HAVA PLATFORMLARINDAN FIRLATILAN GUDUMLU MUHIMMAT VE
INSANSIZ HAVA ARACLARINDA MENZIL ARTIRIMI AMACIYLA
KULLANILABILECEK BASLICA KANAT SECENEKLERININ
DEGERLENDIRILMESI
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OZET

Bu bildiride, hava platformlarindan firlatilan gidiimlii mithimmat ve insansiz hava araglarinda
ileri menzilin artirilmasi amaciyla kullanilan kanat yapilarinin basarim Ozellikleri ele
alinmaktadir. Belirtilen kapsamda, 6ncelikle baslica kanat yapilar1 olan sabit, kayarak agilan ve
katlanarak acilan kanat geometrilerinden bahsedilerek temel {istiinliik ve zayifliklar
vurgulanmig, ardindan bu yapilar puanlama esasina dayali olarak birbirleriyle
karsilagtirilmistir. Calismanin sonunda, belirlenen ama¢ dogrultusundaki en uygun kanat
geometrisi Onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hava Platformu, Mithimmat, Insansiz Hava Araci, Menzil Artirimi, Kanat
Yapist

GENEL MAKSAT BOMBALARDAN UYARLANAN GUDUMLU MUHIMMATIN
DENETIMINDE UYGULANAN KANAT VE KUYRUKTAN DENETIM
YAKLASIMLARININ DEGERLENDIRILMESI
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OZET

Bu bildiride, ¢ogunlukla havadan yere atilan ve gilidiimsiiz genel maksatli bombalardan
uyarlanan glidiimlii mithimmatin denetiminde kullanilan aerodinamik denetim yliizeylerinin,
mithimmatin kanat veya kuyruk biitlinii {izerinde yer almasi durumlar ele alinmaktadir.
Belirtilen kapsamda ii¢lincii bir yaklagim olarak kanat ve kuyruk denetiminin birlikte
uygulandig1 karma denetim tekniginden de bahsedilmektedir. Ornek sistemlerden de soz edilen
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caligmada, belirtilen her lic yontemin {istiinliik ve zayifliklar1 ayr1 ayr1 vurgulanmaktadir.
Bildirinin sonunda, ac¢iklanan yaklagimlarla ilgili genel bir degerlendirme sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Giidimli Mihimmat, Miihimmat Denetimi, Kanattan Denetim,
Kuyruktan Denetim, Karma Denetim

UCUSA ELVERISLILIK SERTiIFIKASYONU ve OTORITELER

Taylan Ozgiir ULTEN
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OZET

Bu calismada ugusa elverislilik stiregleri agiklanmis ve literatiirde yer alan sivil/askeri ugusa
elverislilik otoriteleri orneklendirilerek otorite teskilatlari, sivil/askeri ugusa -elverislilik
otoriteleri farklari, ugusa elverislilik sertifikasyonu siirecinde kullanilan uluslararasi
standartlardan ve tlilkemizdeki sivil ve askeri ugusa elverislilik faaliyetlerinden bahsedilmistir.
Sivil Havacilik Otorite’leri her iilke icin bir zorunluluk olarak karsimiza cikarken askeri
anlamda Askeri Havacilik Otorite’lerinin kurulmasi ilgili iilkelerin inisiyatifine birakilmistir.
Bu diizenleme farkliliklar1 sebebiyle heniiz Askeri Havacilik Otoritesi kurulmamais iilkelerde
ucusa elveriglilik ve ugusa elverislilik sertifikasyon faaliyetleri uluslararasi standartlar ve
prosediirler ¢ercevesinde isletilse dahi s6z konusu hava araci ya da ekipmanin ilgili tlke
kanunlari ile yetkilendirilmis bir Askeri Havacilik Otoritesi tarafindan sertifikalandirilmasinin
biiyiik bir oneme haiz oldugu degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ucgusa Elverislilik, Sivil-Askeri Havacilik Otoritesi, Ugus Emniyeti

PANORAMIK G(")RpNTULER I"gZERiNDEN SU ALTI HEDEF TESPIiTi: DBSCAN
VE DERIN OGRENME AGLARI iLE BUTUNLESIK BiR YAKLASIM
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OZET

Su alt1 hedef tespiti, deniz giivenligi, kesif ve denizcilik alanlarinda kritik bir rol oynamaktadir.
Fakat hedef tespit ¢aligmalari, deniz ortaminin karmasik ve dogal giiriiltiilerle dolu olmasinin
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bir sonucu olarak son derece zorlu bir alandir. Olusan zorluklarin iistesinden gelmek igin
yapilan bir¢ok farkli geleneksel ve yenilik¢i yontem mevcuttur. Geleneksel su alt1 tespit
yontemleri, genellikle sinirli alanlarda performans gostermekte, degisen ortam sartlarina uyum
saglamakta zorlanmakta ve panoramik bir bakis agisint yansitmada yetersiz kalmaktadir. Su
alt1 hedef tespiti alaninda daha giivenilir sonuglar elde etmek ve degisen ortam sartlarina uyum
saglayabilmek i¢in yeni teknikler gelistirilmesi ihtiyaci olusmustur.

Bu ¢alismada, DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise) ve
derin 6grenme aglarinin (yapay sinir aglarinin ve evrisimli sinir aglarmin) birlestirildigi
yenilik¢i bir yaklasim sunulmustur. Gelistirilen yaklagimda sonar verilerinden olusturulan
panoramik deniz resimleri, ilk olarak DBSCAN algoritmasindan geg¢irilmis ve panoramadaki
onemli veriler tespit edilmistir. Olusturulan veriler derin 6grenme aglarina girdi olarak
saglanmis ve hedef tespiti yapilmistir. Elde edilen sonuglar derin 6grenme aglar ile egitilen
modellerinin sonuglar1 ile karsilastirilmistir. Gelistirilen biitlinlesik yaklasimin, sadece
panoramik goriintiilerle egitilen modellerden, ¢ok daha iyi performans gosterdigi ve hedef
tespiti konusunda daha basarili oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, derin 6§renme
aglarinin, DBSCAN tarafindan belirlenen yogunluklu alanlarda daha spesifik ve hassas
ozellikler 6grenerek su alt1 hedeflerini daha dogru bir sekilde tanima yeteneginin oldugunu
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Pasif Sonarlar, Hedef Tespiti, Su Alti, Derin Ogrenme, DBSCAN,
Panoramik Goriintiiler

FMCW TEMELLI RF YAKLASMA SENSORLERINDE GERCEK HEDEF
VERILERINI KULLANARAK CA-CFAR ALGORITMASININ OPTIiMiZASYONU
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OZET

Frekans Modiilasyonlu Siirekli Dalga (FMCW) teknigi diisiik maliyet, yakin mesafe ve yiiksek
cozlinlirlik gerektiren yaklasma sensorii sistemlerinde sikca tercih edilmektedir. Radyo
Frekans (RF) yaklagsma sensorleri flize sistemlerinde mithimmatin kullanim amacina gore yer
ylizeyini veya hedefi tespit etmek amaci ile kullanilir. Aktivasyon yontemi ve ¢aligma prensibi
bu dogrultuda segilir. RF yaklasma sensoriiniin kullanildigr mithimmatlarin hedef setlerinde
kara, hava ve deniz yiizeyine yakin seyreden hedefler vardir. Bu ortam farkliliklar1 RF agidan
karmasa ve giiriiltii ortaminin homojen olarak dagilmamasina neden olur. Bu nedenle hedefi bu
olumsuzluklardan ayirmak ic¢in Sabit Yanlis Alarm Oranm1 (CFAR) algoritmalari
kullanilmaktadir. Bu calismada K-Band RF yaklagsma sensorii sistemi gercek bir hedef
olusturularak farkli mesafelerde yapilan testler ile denenmistir. Toplanan veriler iizerinde
Hiicre-Ortalamas1 (CA) CFAR algoritmasi ile mesafe kestirimi ve giiriiltii ayrimi i¢in gerekli
optimizasyon ¢alismalart yapilmistir.
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Anahtar Kelimeler: CFAR Dedektorii; FMCW; RF Yaklasma Sensorleri.

HAVA SAVUNMA FUZELERI iCiN HEDEF ALGILAYICI SISTEMIi ANALIiZi VE
BENZETIM MODELIi GELISTIRME
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OZET

Bu bildiride, hava savunma fiizeleri i¢in hedef algilayici sistemi benzetim modeli yer
almaktadir. Sistemin genel yapist aciklanmig, benzetim modellerinin girdi ve ¢iktilar
belirtilmistir. Modelleme yapilirken kullanilan parametreler agiklanmistir. Benzetim ¢iktilar
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Benzetim, modelleme, hava savunma, hedef tespit sistemi, anten.

SABIT KANATLI INSANSIZ HAVA ARACLARINDA KULLANILABILECEK
SEKIL DEGISTIREN KANATLARIN YORULMA ANALIZi
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OZET

Bu bildiride, sekil degistiren denetim yiizeyine sahip sabit kanatli insansiz hava aracinda,
referans alinan hava araci teknik 6zelliklerine goére modellenen kanada uygulanan belirli ugus
yikleri sonucu denetim yiizeyi iizerinde meydana gelen gerilme kuvvetlerinden hareketle kanat
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malzemesine gore ¢evrim sayisi belirlenmis, bu ¢evrim sayilarindan hareketle kanat i¢in her bir
boyutlandirma durumunda gegerli toplam hasar hesabi, yorulma analizi ve ugus 6mrii tayini
yapilmistir.  Dogru kalinlik artis1 ve ylikleme durumunda  yiiksek yorulma omiirleri ve
dayanim elde edildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sabit Kanatli insansiz Hava Araci, Ugus Yiikii, Cevrim Sayis1, Yorulma,
Miner Kurali, Hasar, Toplam Hasar Yaklagimi, Ugus Omrii

YENI NESIL VE KONVANSIYONEL ANTI-G SUIT’LERIN KARSILASTIRILMASI
UZERINE BIR PILOT CALISMA
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Bu bildiride, ugus esnasinda pilotlarin yasadigi G maruziyeti sonucunda gelisen fizyolojik,
metabolik ve biligsel etkileri azaltmaya yonelik gelistirilen Anti G-Suit’ler iizerinde pilot bir
arastirma yapilmistir. Bu kapsamda konvansiyonel pantolon G-suit ile GRAFFE tiim viicut
kaplamali Anti-G suit, Solunum ve terleme etkileri bakimindan kiyaslanmistir. Bu kiyaslama
sonucunda GRAFFE’nin solunum sikintis1 yaratti1 ve daha yiiksek seviyede bir termal stres
olusturdugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Havacilik Tibbi, Anti G-Suit, Solunum Fonksiyon Testi,Termal Stres

COSYSMO YONTEMI iLE SiSTEM MUHENDISLiGI iSCIiLiK TAHMINI ve
UYGULAMASI
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OZET

Bu bildiride, ASELSAN Savunma Sistem Teknolojileri (SST) Sektor Baskanlii'nda sistem
miihendisligi alaninda pilot projelerde uygulanan COSYSMO (Constructive Systems
Engineering Cost Model) is giicii tahminleme yontemi ve adimlar1 anlatilmaktadir. Bu
calisgmanin amaci sistem miihendisligi is gilicii tahminlemesinde parametrik bir yontem
izleyerek daha sistematik bir yaklagimi benimsemektir. Bu ¢alisma kapsaminda farkl faaliyet
alanlarinda ve farkli sistem karmasiklik seviyelerinde yer alan projeler, pilot uygulama olarak
se¢ilmistir. Pilot uygulama kapsaminda, projelerin sistem miihendisligi gerceklesmeleri ve
COSYSMO modeli kullanilarak hesaplanan iscilik tahminleri arasindaki sapmalar analiz
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sistem Miihendisligi, Iscilik Tahminleme, COSYSMO

AVIYONIK SISTEMLER iCIN MODEL TABANLI YAZILIM TASARIM ARACI
BILDIRIiSi
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OZET

Model tabanli yazilim tasarim araci ile yazilim gelistirme, geleneksel yazilim gelistirme
yontemlerine gore dokiimantasyon, taginabilirlik, bakim, gorsellestirme, {ist seviye modelleme
gibi cesitli kolayliklar ve avantajlar saglamaktadir. Tasarlanan modelden olusturulacak
otomatik kod iiretimi sayesinde, yazilim hatalar1 ortadan kalkacak ve yazilim gelistirme hiz1
artacaktir. Bu bildirinin amac1, model tabanli yazilim gelistirme yontemini TUSAS biinyesinde
gelistirilen emniyet kritik ve aviyonik yazilim projelerine uygularken kazanilan deneyimleri
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paylasmak ve bu siirecte karsilagilan problemlerin ¢dziimleri icin gelistirilen yontemleri
sunmaktir.

Anahtar Kelimeler: Model, Otomatik Kod Uretimi, Tasarim, Yazilim Gelistirme, Domain-
Ozgii, Grafik, Aviyonik Yazilim

STRATEJIK SAVUNMA YONETIMINDE BIiR ARAC: YATIRIM TESVIKLERI (*)
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OZET

Savunma sanayii, diinya ¢apinda ve 6zellikle Tiirkiye'de giderek daha fazla 6nem kazanan bir
sektor haline gelmistir. Ulkelerin bagimsizligi icin ekonomik gelisimin yani sira, milli
kaynaklarla savunma ihtiyaglarini karsilayabilme yetenekleri de oldukca kritiktir. Son yillarda,
Tiirkiye, savunma sanayiinde biiylikk projelere imza atarak uluslararasi alanda dikkat
cekmektedir. Teknolojik yeniliklere ayak uydurmak ve yerli liretimi tesvik etmek, sektoriin
biiylimesi i¢in hayati 6neme sahiptir. Yatirimeilarin tesvik edilmesiyle, yerli kaynaklarin
kullannomiyla savunma sanayiine yonelik {riinlerin {iretimi desteklenmelidir. Bu c¢alisma,
savunma sanayiisine yonelik saglanan yatirim tesviklerinin etkilerini incelemekte ve sektoriin
gelisimi tizerindeki roliinli aragtirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Savunma sanayii, Yatirnm Tegvikleri, Tesvik Sistemi, Tesvik Unsuru,
Hibe Mekanizmasi

TAARRUZ PLANLAMA OPTIMIZASYONU
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OZET

Bu bildiride, hava savunma sistemleri tarafindan korunmakta olan unsurlara iliskin taarruz
gorevlerinin kisitl ve cok amagli optimizasyon problemi olarak modellenerek planlanmasi ele
alimmastir. Gorev planlamasi i¢in bir karar destek sistemi olugturulmustur. Karar destek sistemi,
goreve konu olan hedefler ve hedefler arasindaki iligkileri iceren ¢izge yapisindan
faydalanarak, kullanici girdisi amag¢ fonksiyon agirliklar1 ile ¢ok amagli bir optimizasyon
problemi olusturmaktadir. Olusturdugu problemi genetik algoritma ile ¢dzerek taarruz plani
olusturulmasini saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Taarruz Plani, Optimizasyon, Cok Amacli Optimizasyon, Genetik
Algoritma, Karar Destek Sistemi

JIROSKOP TEKNOLOJISINDE SICAKLIK KAYNAKLI PERFORMANS
BOZULMASININ TEORIK ARASTIRMASI

Cihan YESIL ®, Hakan YASAR ®
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OZET

Bu bildiri, jiroskop performanslarinin zamana bagli degisimini Weibull olasilik dagilimi
kullanilarak {iretilen veriler iizerinden incelenmesi amaciyla yazilmistir. Birden fazla
jiroskopun farkli sicakliklar altinda test edilmesi sonucu zamana bagli olusabilecek hata
miktarlar1 modellenmistir. Kalibre edilmis 6rneklemlerle yapilan testler sonucunda olusan veya
olusabilecek performans diisiislerinin modellenebilmesi amaciyla uygun dagilimlar ve egriler
kullanilmis ve sistemin aktivasyon enerjisi bulunmustur. Modellenmenin uygun bir sekilde
yapilabilmesi amaciyla test kosullarinin nasil olmasi gerektigi saptanmis ve toplam test siiresi,
hizlandirma faktorii ve {iriinlerin teorik 6liim siireleri hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Jiroskop, Weibull Olasilik Dagilimi, Performans Diislisli, Hizlandirma
Faktorii, Tahmini Kullanim Siiresi, Giivenilirlik

BAKIM YONETIMINDE KESTIiRIMCi YAKLASIMLAR VE MiMARI TASARIM
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OZET

Endiistriyel sistemlerin bakimi genellikle ilk yatirimlart kadar maliyetlidir. Sistemin sagligin
analiz eden ve bakim planlamay1 6neren kestirimci bakim, bakim onarim maliyetlerini
azaltmak i¢in uygulanan stratejilerden biridir. Bu baglamda firtinlerin saglik durumu ve 6miir
devri tahmini literatiirde en ¢ok arastirilan konular arasindadir [1].

Bu makalede, literatiirde yer alan kestirimci bakim yonetimi yaklagimlar: iizerinde yapilan
caligmalar hakkinda derleyici bilgi yer almaktadir ve veriye dayali kestirimci bakim yonetim
problemlerindeki ¢dzlime 151k tutmasi igin gelistirilen mimari model anlatilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Endiistri 4.0, Kestirimci Bakim Yonetimi, Makine Ogrenmesi.

DENIZCILIKTE DIJITALLESME: AKILLI ROTA COZUMLERI

Yagiz CIMEN @, Bugra YILDIRIM ®, Hande ORKUS ©

@ Miihendis, HAVELSAN AS, Mustafa Kemal Mahallesi Sehit Ogretmen Senay Aybiike
Yal¢in Cad. No:39 P.K. : 06510 Cankaya/Ankara, ycimen@havelsan.com.tr

® Kidemli Takim Yoneticisi, HAVELSAN AS, , Mustafa Kemal Mahallesi Sehit Ogretmen
Senay Aybiike Yal¢in Cad. No:39 P.K. : 06510 Cankaya/Ankara, bugray@havelsan.com.tr

© Proje Teknik Lideri, HAVELSAN AS, , Mustafa Kemal Mahallesi Sehit Ogretmen Senay
Aybiike Yalgin Cad. No:39 P.K. : 06510 Cankaya/Ankara, horkus@havelsan.com.tr

OZET

Bu ¢alisma, denizcilik sektoriinde geleneksel rota tespit yontemlerinin 6tesinde, dijitallesme
kapsaminda bir¢ok dinamik parametrenin (derinlik, meteorolojik/hidrolojik veriler, fiziksel
engeller, yasakli/tehlikeli bolgeler, deniz trafigi/yogunlugu, zorunlu rotalar, olasi karsilasma
durumlari, deniz tasiti manevra yetkinlikleri vb.) etkin bir sekilde kullanilmasi sonucu akillt
rota tespiti ve Onerisi gibi kritik bir ihtiyaca cevap vermektedir. Bildiri, deniz tasitlarinin seyir
optimizasyonu, giivenligi ve verimliligini artirmay1 hedefleyen modiiliin algoritmik tasarimini,
yaziliminin  gelistirilmesini  ifade etmekte ve performans sonuglarinin  bildirimini
gostermektedir.
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Anahtar Kelimeler: Dijital Denizcilik Teknolojileri, E-Navigasyon Sistemleri, Akill1 Rota,
Rota Onerisi, Veri Analitigi.

OTOKLAVLARDA KURLENME SURESININ TAHMIN EDILMESINE YONELIK
YAKLASIMLAR

Tugce YUCEL @, Diclehan TEZCANER OZTURK ®, Murat Caner TESTIK®

@ TUSAS, Fethiye Mah.,Havacilik Bulv., No:17, KahramanKazan/ANKARA,
tugceyucel@tai.com.tr

® Dr.Ogr.Uyesi, Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi
Boliimi, Beytepe/ANKARA, diclehanozturk@hacettepe.edu.tr

© Prof.Dr., Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii,
Beytepe/ANKARA, mtestik@hacettepe.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada, ayni kiir regetesine sahip kompozit pargalarin kiirlenme islemi sirasinda yerlesim
yerlerine gore 1sinma siirelerinin tahmini tizerine ¢alisilmigtir. Isinma siireleri tahmin edilirken
coklu dogrusal regresyon ve yapay sinir ag1 yontemleri kullanilmis ve bu yontemler arasinda
performans karsilastirmasi yapilmistir. Elde edilen sonuglarda yapay sinir ag1 modellerinin
daha iyi tahminleme yapabildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Ag1, Coklu Dogrusal Regresyon, Otoklav

GORELI KONUMLANDIRMADAKI GORUS HATTI DISI OLCUMLERIN
ISTATISTIKSEL YAKLASIMLA TESPITI

Ahmet GUNES®, Ali Thsan GULLU®, Baris UYSAL®, Ahmet Furkan Ozdag®, Esat
Serhat SUCU®), Caglar AKMAN®

@ Gebze Teknik Universitesi, Gebze/Kocaeli,
ahmetgunes.alithsangullu.i.uysal2019.a.0zdag2019@gtu.edu.tr

® HAVELSAN A.S., Ankara, essucu,cakman@havelsan.com.tr

OZET

Otonom siiriilerin kullanimu gittikge yayginlagmaktadir. Siiriilerde olmas1 gereken 6nemli bir
ozellik birbirlerine gore konumlarin1 bilme ihtiyaglar1 yani goreli konumlandirmadir. Bu
bildiride, konumlar1 bilinmeyen ¢ipalar kullanilarak UWB sistemleriyle goreli
konumlandirmada karsilasilan goriis hatt1 olmadiginda gelen sinyallerin tespiti i¢in bir yontem
Onerilmistir. Sabit ¢ipalar olmadigindan anomali tespitine dayali bir algoritmayla tespitler
yapilmistir. S6z konusu yontemin bagarimi niimerik simiilasyonlarla degerlendirilmistir. Cikan
sonuclar araglar arasindaki mesafe 6l¢iim hatasina gore daha yiiksek ve sensor aginin topolojisi
konveks oldugunda basarimin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Anahtar Kelimeler: Goreli konumlandirma, otonom siiriiler, UWB, anomali tespiti.

ILERi MUHENDISLIK YONTEMLERI iLE STATIK iVME TEST DUZENEGi
TASARIMI

Namik KILIC (i‘), Resul DEMIR (l"‘), Can OSSO ©,
Sarper OZCAN @ Siikrii OZEN ©,
@ ARGE, BIAS Miihendislik, Istanbul, nkilic@bias.com.tr
® Yapisal Analiz Takim Lideri, CAE, BIAS MUHENDISLIK, Ankara, rdemir@bias.com.tr
(©) Uzman CFD Miihendisi, CAE, BIAS MUHENDISLIK, Ankara, cosso@bias.com.tr
@ AR-GE, BIAS MUHENDISLIK, Istanbul, sozcan@bias.com.tr
© Test Miidiirliigii, BIAS MUHENDISLIK, istanbul, sozen@bias.com.tr

OZET

Bu bildiride, havacilik, uzay ve kara platformlarinda operasyonel yiikler sebebiyle maruz
kalinan yiiksek ivme seviyelerinin test edilmesine yonelik santrifiij statik ivme test sisteminin
tasarim ve dogrulama agamalar1 anlatilmaktadir. Calisma, test standartlarindan yola ¢ikilarak,
gerekli isterlerin belirlenmesi ile baglamistir. Test platformunun kavramsal tasarim ¢aligmalari
tamamlandiktan sonra sonlu elemanlar analizleri ile yapinin mukavemet, giivenlik ve modal
davranislar1 incelenerek, tasarimin olgunlastirilmasi devam etmistir. Ikinci asamada test
platformunun homojen ¢alismasi ve testler sirasinda olusacak gii¢c ihtiyacinin azaltilmasina
yonelik Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (CFD) analizleri gergeklestirilmistir. Bu ¢calismalar
sonucunda test platformunun giivenli ve fonksiyonel sekilde ¢alismasi i¢in gerekli olan dis
koruma tasarimi tamamlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Santrifiij statik ivme test cihazi, Metot 513.6, Elektronik ekipmanlarin
testi, CFD, Yapisal dayanim, Emniyet

TURK KARA HUDUTLARININ EMNIYETI ICIN KULLANILABILECEK AKILLI
SINIR GUVENLIK SISTEMi MODELI

Ozkan KANTEMIR @, Ozgiin KIZILKAYA ®, Altan OZKIL ©

@ Dr., HAVELSAN, okantemir@havelsan.com.tr
®) Kd.Miih., HAVELSAN, okizilkaya@havelsan.com.tr

© Dr., Atitlim Universitesi, altan.ozkil@atilim.edu.tr

OZET

Bu bildiride, Tiirk kara hudutlari i¢in sinir fiziki giivenlik sistemi model 6nerisi sunulmustur.
Model, simir kavram, Turk kara hudutlarinin ozellikleri, sorumlu makamlar, mevzuat ve
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mevcut fiziki giivenlik sistemleri incelenerek olusturulmustur. Model gercevesinde gelistirilen
konseptin hudut birliklerinin teskilatlanmasina, techizatina ve kullanilacak teknolojilere
etkilerine iliskin degerlendirmeler yapilmistir. Onerilen model kapsaminda, Tiirk kara
hudutlarinin korunmasi maksadiyla HAVELSAN tarafindan gelistirilebilecek yetenek alanlar
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sinir Gilivenligi, Smir Fiziki Gilivenlik Sistemleri, Hudut Emniyeti,
Teknoloji Yonetimi, DOTMLPF-PI, HAVELSAN

SAVUNMA SANAYTINDE TEKNOLOJI KONUSU ONCELIKLENDIRMESI iCIN
ENTEGRE BiR KARAR MODELI ONERISI

Mertcan OZCELIK @, Kevser Sinem SIMSEK TURELI ®, Elif Eda Yeni ), Mehmet
Erdem CORAPCIOGLU @,

@ Teknoloji Yonetimi Miihendisi, Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii A.S.,
mertcan.ozcelik@tai.com.tr

® Teknolojik Yetkinlik Yénetimi Sefi, Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii A.S.,
kevsersinem.simsek(@tai.com.tr

© Miihendis, Savunma Sanayii Baskanlig1, eyeni@ssb.gov.tr

@ Teknoloji Yonetimi Miidiirii, Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii A.S.,
mehmeterdem.corapcioglu@tai.com.tr

OZET

Savunma sanayii sektorii siirekli gelisen ve yenilenen dinamik bir yapiya sahiptir. Hangi
teknolojik konulara yatirnm yapilacagina karar vermek bu sektorde faaliyetleri olan firmalar
icin kritik 6nem tasimaktadir ve pek ¢ok boyutun dikkate alinarak degerlendirilmesi gereken
bir siirectir. Bu calisma kapsaminda, savunma sanayinde yatirim yapilabilecek teknoloji
konularinin 6nceliklendirilmesi i¢in ¢ok kriterli karar verme (CKKV) yontemlerinden
DEMATEL (Decision Making Trial and Evaluation Laboratory), AHP (Analytic Hierarchy
Process), ve TOPSIS metotlarinin birlikte kullanildigi hibrit bir model Onerilerek
uygulanmigtir. Kriterler arasi iliskilerin tanimlanmasi ve agirliklandirma i¢in DEMATEL,
kriter 6nem seviyelerinin belirlenmesi i¢in AHP ve teknoloji konulariin 6nceliklendirilmesi
icin TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) metotlar1 entegre
bir yapida &nerilmistir. Onerilen model, Savunma Sanayii Baskanligi Kompozit Teknolojileri
Yol Haritasi icerisindeki teknoloji konularinin 6nceliklendirilmesi i¢in kullanilarak savunma
sanayiinin ihtiya¢ duydugu teknolojilerin daha etkin bir sekilde belirlenmesine ve kaynaklarin
bu teknolojilere daha verimli bir sekilde tahsis edilmesine katki saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Cok Kriterli Karar Verme, AHP, DEMATEL, TOPSIS, Onceliklendirme
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INTERDIJITAL FILTRE TOPOLOJiSI TEMELLI OFSET SERIT HATTI
UCLEYICIiSI TASARIMI

Salih Can AKSOY ®, Dogancan TURT ®, Mustafa Engin ESTEKIN ©), Yilmaz Kaan
DENGIZEK®

@ Miidiir, METEKSAN SAVUNMA A.S., Ankara, caksoy@meteksan.com
®) Mithendis, METEKSAN SAVUNMA A.S., Ankara, dturt@meteksan.com
© Miihendis, METEKSAN SAVUNMA A.S., Ankara, eestekin@meteksan.com
@ Mithendis, METEKSAN SAVUNMA A.S., Ankara, ykdengizek@meteksan.com

OZET

Cok bantli kablosuz iletisim sistemleri i¢in ofset serit hatt1 yapisinda ¢ok katmanli bir tigleyici
sunulmustur. Ugleyici tasarimi, i{ic adet ofset serit hatti yapisindaki interdijital filtrenin
empedans uyumlama devreleri ile birbirine baglanmasi ile gergeklestirilmistir. Onerilen yapida,
standart baski devre kart1 iiretim silireciyle olusturulabilecek ¢ok katmanli bir yapi
kullanilmaktadir. Uretim sonrasinda, S-bantta frekans seciciligi yiiksek olarak elde edilen ii¢
bant i¢in frekans cevabi Ol¢limleri alinmistir. Simiilasyon ve 6l¢iim sonuglar1 karsilastirilarak
uyumlu sonuglar goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ofset serit hatt1, interdijital filtre, ¢oklayici, iigleyici, rezonator

DALGIC TEHDIDINE KARSI, SIiVIL VE ASKERI TESISLERIN GUVENLIGI iCiN
PASIF FiBER OPTIK SU ALTI AKUSTIK SENSOR KARAKTERIZASYONU

Caglar Yazgan Balak®

@ Teknik Lider, Meteksan Savunma, Ankara, cbalcik@meteksan.com

OZET

Sualt1 akustik sistemlerinin ele almasi1 gereken en onemli meselelerden biri, 6zellikle kiy1
bolgelerinde bulunan sivil ve askeri tesislerin giivenlik zafiyetleridir; bu tesislerin s1g sularda
gilivence altina alinmas1 gerekmektedir. Denizalt1 akustik ¢alismalarinda, kiy1 sularinda tehdit
ve hedeflerin tespiti derin sulara kiyasla daha zordur. Bu c¢aligmada, dalgi¢ tehdidi yiiksek
hassasiyetli bir fiber optik sensor sistemi ile karakterize edilmistir. Ayrica, s1g sularda fiber
optik akustik sensorler kullanilarak diisiik frekanslarda diisiik sinyal seviyelerinin tespiti
iizerine ¢alismalar yapilmis ve tespit algoritmasi ¢aligmalari i¢in bir zemin olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sualti akustik sistemleri, Sivil ve askeri tesislerin kiy1 bolgeleri giivenligi,
S1g sulardaki tehdit ve hedef tespiti, Fiber optik sensor sistemleri.


mailto:caksoy@meteksan.com
mailto:dturt@meteksan.com
mailto:ykdengizek@meteksan.com
mailto:cbalcik@meteksan.com

TEKNOLOJI ISTIHBARATINDA ACIK KAYNAK ISTIHBARAT TEKNIKLERININ
KULLANILMASI

Selcuk BAYER @, Sabri OZ ®

@ Dr., {stanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, selcuk.bayer@jistanbulticaret.edu.tr

® Dog. Dr., istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, soz@ticaret.edu.tr

OZET

Teknoloji gelistiren firmalarin elde etmis olduklar1 yillik gelirler, bir¢ok iilkenin yillik
gelirinden ¢ok daha fazladir. Ayn1 zamanda gelistirdikleri iiriinleri diger iilkelere ihra¢ ederek
hem gelirlerini arttirabilmekte hem de iilkeler i¢inde farkli seviyelerde faaliyetler
yiirlitebilmektedirler. Bunun yaninda bazi hassas teknolojilere sahip olan iilkelerin de diger
iilkelere kars1 istiinliik elde ettikleri agiktir. Devletler tarafindan yiiriitilen ve hassas
teknolojiler olarak tanimlanmuis silah, havacilik ve uzay, enerji, tarim vb. alanlarda gelistirilen
teknolojiler sayesinde hakim iilke konumuna ge¢meleri ve diinya lizerinde séz sahibi olmalari
s0z konusudur. Biiytik biitcelere sahip kurumsal firmalar, teknolojik yenilikleri, sektorlerindeki
onde gelen isimleri ve rakip sirketlerin faaliyetlerini izlemek i¢in ¢esitli yontemler ve sistemler
kullanmaktadir. Ancak, bilgi sistemlerinin ve internetin geldigi noktada, ¢ok daha kiiclik
biitcelerle teknoloji istihbarati ¢alismalari yaparak ve bu verileri analiz ederek dinamik
teknoloji yol haritalar1 olusturmak da miimkiin hale gelmistir. Bu kapsamda, a¢ik kaynak
istihbarat1 (AKIS) teknikleri, alaninda faaliyet gdsteren akademik kisi ve sirketleri takip etmek
icin kullanilabilir. Bu ¢alismanin amaci teknoloji gelistiren sirket veya bir alanda teknoloji
gelistiren kisilerin, gelismis teknikler kullanmadan sadece agik kaynak istihbarat teknikleri
kullanarak teknoloji istihbarati yapabilmenin miimkiin olup olmadigini arastirmaktir. Ag¢ik
kaynak istihbarati teknoloji istihbarati i¢in kullanilabilir bir yontemdir. Yapilan detayl literatiir
incelemeleri sonrasinda, Acik kaynaklardan elde edilen veriler, teknoloji istihbarati yapmak
icin yeterlidir. Ag¢ik kaynak istihbarati teknikleri yaygin bir sekilde kullanilarak, teknoloji
istihbaratinin ekonomik yollar ile yapilmas1 miimkiindiir, sonug¢larina ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Istihbarati, Agik Kaynak Istihbarati, Teknoloji Y®netimi,
Inovasyon Yo6netimi

DENIiZ GOREV GRUBU ICIN HAVA SAVUNMA PLANLAMA PROBLEMININ
COZULMESI

Caner ARSLAN @, Orhan KARASAKAL ®, Omer KIRCA ©

@ Doktora Ogrencisi, ODTU Endiistri Miihendisligi Béliimii, Ankara,
caner.arslan@metu.edu.tr

® Prof.Dr., Cankaya Universitesi Endiistri Miithendisligi Boliimii, Ankara,
okarasakal@cankaya.edu.tr
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© Prof.Dr., ODTU Endiistri Miihendisligi Boliimii, Ankara, kirca@metu.edu.tr

OZET

Deniz Hava Savunma Planlama (NADP) problemi, deniz kuvvetleri gérev grubu unsurlarinin
hava tehditlerine kars1 ortak savunma planlamasini kapsayan ve askeri yoneylem arastirmasi
alaninda kritik 6neme sahip olan bir problemdir. Bu bildiri, gemilerin manevra kararlarini ve
tehditlere karsi silah ve sensdrlerin atanmasi gibi savunma kaynaklarinin planlanmasi
kararlarini1 igeren NADP probleminin literatiirde yeni bir tanimini ve gelistirilen ¢éziim
yaklagimint Ozetlemektedir. Gelistirilen karma-tamsayili dogrusal olmayan programlama
(MINLP) modeli ve sezgisel ¢oziim yontemleri, dost unsurlara karsi tehditlerin toplam
beklenen vurus olasiligini minimize etmeyi amaglamaktadir. Deneysel sonuglar, Onerilen
sezgisel yaklasimin hem hizli hem de etkili ¢6zlim {irettigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Hava Savunma, Silah-Hedef Atama Optimizasyonu, Angajman
Cizelgeleme, Savas Yonetim Karar Destek Otomasyonu

DEZENFEKSIYON VE DEKONTAMINASYON iCiN
ETKINLIiK KONTROL SiSTEMi

Fatih TASCIOGLU ®, Ahmet KOLUMAN ®

(a) Biyomedikal Yiiksek Miihendisi, TURKIYE CUMHURIYETI SAGLIK BAKANLIGI,
Denizli ISM Saraylar Mah. Selcuk Cad. No:18 Merkezefendi - Denizli / TURKIYE,
fatih.tascioglu@saglik.gov.tr

(b) Prof. Dr., PAMUKKALE UNIVERSITESI, Teknoloji Fakiiltesi Biyomedikal
Miihendisligi Boliimii, Pamukkale - Denizli / TURKIYE, akoluman@pau.edu.tr

OZET

Bu calisma, saglik ve hijyen standartlarinin giderek arttigi giinlimiizde enfeksiyonlarin
yayiliminin 6nlenmesinde kritik bir rol oynayan dezenfektanlarin elektriksel 6zelliklerinin
analizini amaclamaktadir. Cesitli dezenfektanlarin icerdikleri elektrolit bilesenlerinin
elektriksel ozelliklerine olan etkilerini degerlendirmek, sicaklik gibi faktorlerin de roliini
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anlamak temel amagtir. Calisma, Ohm yasasina dayali bir yaklagim kullanarak ve
mikrodenetleyici tabanli bir yontemle dezenfektanlarin elektriksel 6zelliklerini analiz etmistir.
Elektriksel direnglerin ohm cinsinden ol¢iilmesi islemi, sabit elektriksel akim uygulanan bir
sensor lizerine etki eden dezenfektanlarin olusturduklar1 elektrik potansiyelinin
mikrodenetleyici tarafindan Olgiilerek gerceklestirilmistir. Sicaklik Slgiimleri i¢in Sensirion
AG™ SHT30 sicaklik ve nem sensorii kullanilirken, direng Ol¢limleri i¢in 6zel bir sensor
tasarlanmis ve Proteus™ yazilimiyla tretilmistir. Elde edilen veriler Arduino™ Uno R3
mikrodenetleyici platformu ve MATLAB™ yazilimi ile analiz edilmistir. Calisma, dort farkl
dezenfektandan alinan numuneler tizerinde bin tekrarli diren¢ ve sicaklik oOl¢timleri
gerceklestirilmistir. Veri analizi i¢in Anova Testi ve Student’s T-Test kullanilmis, hatali
verilerin etkisini en aza indirmek i¢in hareketli ortalama alma yontemi tercih edilmistir. Elde
edilen bulgular, dezenfektanlarin elektriksel 6zelliklerinin anlasilmasinda 6nemli bir adim
olup, bu bilgi dezenfektanlarin pratik uygulamalarinda ve hijyen standartlarinin
gelistirilmesinde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Dezenfektan, Dezenfeksiyon, Etkinlik Kontrolii, Elektriksel Direng
Olgiimii, Dekontaminasyon, Enfeksiyon Kontrolii, KBRN

GELISEN VE YIKICI TEKNOLOJILERIN ASKERI EGITiM SISTEMINE ETKIiSi

Ramazan KARATAS

Doktora Og. MSU Alparslan Savunma Bilimleri Ve Milli Giivenlik Enstitiisii,
KHO,rakaratas@kho.msu.edu.tr

OZET

Askeri gli¢ uUlusal giiciin 6nemli unsurlarindan birisi olan askeri giiciin gelistirilmesinde dir.
Bu yiizden ¢evrelerinde yer alan iilkelere ve potansiyel diismanlarina kars1 giiclii olmak, onlar1
caydirmak isteyen iilkeler askeri varliklarin1 devamli olarak giiclii tutmaya calismislardir.
Gegmisten giinlimiize tlilkelerin tehdit kavramlar1 algilamalar1 bu giiciin gelistirilmesinde etkili
iken olmustur. Fakat zamanlagiiniimiizde askeri giicii gelistirmek i¢in tehdit algisinin yaninda
ekonomik, teknolojik, siyasal ve sosyal faktorler dede etkili olmaya baslamistir. Bu kapsamda
askeri gii¢ iizerinde 6zellikle teknolojik gelismelerin artan etkisinden s6z edilebilir. Teknolojik
yeniliklerin artmasiyla beraber, muharebe sahasinin siirekli degismesi ve biiyiimesi, askeri
liderlerin muharebe sahasina hakim olmalaribasarili olmasi i¢in siiratli kararlar almasini
gerektirmektedir. istir. Bu ¢alismada son yillarda diinyada yasanan teknolojik degisimlerin
sonucu ortaya ¢ikan gelisen ve yikici teknolojiler ele alinmis; 6zellikle yikicibu teknolojilerin
iilkelerin askeri egitim sistemine etkileri incelenerek, egitim sisteminde ne tiir de§isimler
yasanabilecegi dig1 tespit edilmeye ¢alisilmis, ayrica yikici bu teknolojilere yonelik gelecekte
egitim sisteminde olabilecek degisiklikler iizerine odaklanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gelisen ve Yikici Teknolojiler, Askeri Egitim Sistemi, yikici
teknolojiler, gelisen teknolojiler,



HESAPLAMALI TASARIM YAKLASIMIYLA SAVUNMA SANAYIi
UYGULAMALARINA YONELIK USTUN OZELLIKLi OSTEMPERLENMIS
KURESEL GRAFITLI DOKME DEMIR MALZEME GELISTiRILMESI
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OZET

Bu bildiride, hesaplamali tasarim yontemleri kullanarak elde edilen ve iistlin mekanik
Ozelliklere sahip Ostemperlenmis kiiresel grafitli dokme demirlerin tasarim siirecleri ile
mekanik test sonucglar1 sunulmaktadir. Bu ¢alismada, biri ¢ok yiiksek mukavemet ve orta seviye
tokluga, digeri ise yiiksek mukavemet ve yiiksek tokluga sahip olacak sekilde iki farklt dokme
demir tasarlanmasi hedeflenmistir. Tasarlanan bu dokme demirlerin kimyasal kompozisyonlari
ve uygulanacak 1sil islemler, CALPHAD [CALculation of PHAse Diagrams (faz
diyagramlarmin hesaplanmasi)] yéntemi kullanilarak detaylica belirlenmistir. Uretim
parametreleri belirlenirken; farkli kimyasal bilesime sahip olan ostenitin ¢esitli hacim
fraksiyonlar1 ve degisen boyuttaki Osferrit fazlar1 gibi farkli mikroyapilar elde edilmesi
amaglanmistir. Elde edilen numunelerin mekanik 6zellikleri, oda sicakliginda gerceklestirilen
Brinell sertlik testi, cekme testi ve darbe testleri ile degerlendirilmistir. Test sonuglarina gore,
hedeflenen mekanik 6zelliklere sahip dstemperlenmis kiiresel grafitli dokme demirler basarili
bir sekilde iiretilmistir. Ayrica, bu siirecte uygulanan hesaplamali tasarim metodolojisinin
etkinligi de bu ¢aligma ile kanitlanmistir. Bu dogrulama, 6stemperlenmis kiiresel grafitli dokme
demir malzemelerin gelistirilmesi asamasinda bu metodolojinin giivenilir 6ngoriiler sundugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ostemperlenmis Kiiresel Grafitli Dokme Demir, Ostemperleme Isil
Islemi, CALPHAD Metodolojisi, Biitiinlesik Isil Islem ve Alasim Tasarimi, Hesaplamali
Malzeme Tasarimi
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SECICi LAZER TOZ YATAGI EKLEMELI IMALAT YONTEMI iLE
17-4 PH PASLANMAZ CELIK PARCALARIN URETIMINDE
PROSES PARAMETRELERININ KALINTI GERILIMLERE ETKIiSi

Gokhan CELIK ®, C. Hakan GUR ®, Caner SIMSIR ®
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OZET

Havacilik, savunma, medikal, otomotiv ve enerji sektoriinde kullanilanin Lazer Toz Yatakl
Fiizyon (LTYF) prosesi, metal toz malzemeden, karmasik ve fonksiyonel pargalarin iiretimi
icin en iyi bilinen eklemeli iiretim yOntemlerinden biridir. Ancak, par¢ada olusan kalinti
gerilimler, Ozellikle ileri teknoloji uygulamalarinda pargalarin  kullanilabilmesini
kisitlayabilmektedir. Bu sebeple, tasarim ve liretimde gilivenilir mekanik 6zellikler saglamak
icin LTYF proses parametrelerinin kalint1 gerilimler iizerindeki etkilerinin aragtirilmasi nem
kazanmigtir. Bu bildiride; LTYF tarama stratejileri, lazer giicli, maruz kalma siiresi, hacimsel
enerji yogunlugu, tarama mesafesi, nokta atis mesafesi, katman kalinligi ve numune alt
plakadan ayrilma parametreleri degistirilerek iiretilen 17-4 PH paslanmaz celiklerde yiizey ve
ylizeye ¢cok yakin bolgedeki kalint1 gerilimler X-Isin1 Kirinim (XRD) yontemi ile dl¢iilmiistiir.
Kalint1 gerilimini en ¢ok etkileyen faktorlerin lazer giicii, maruziyet siiresi, hacimsel enerji
yogunlugu ve tarama stratejileri oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kalinti Gerilim, Eklemeli imalat, Lazer Toz Yatak Fiizyon, 17-4 PH
Paslanmaz Celik

ETKILI MENZIL KRITERININ 5,56 MM MUHIMMATIN BALISTIK
PARAMETRELERINE ETKi ANALIZI

Gokhan BAYIR @, Hiiseyin Furkan AKSOY ®, Onur ALTUNTAS ©
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OZET

Bu calismada, 5.56 mm ¢apina sahip M855 mithimmati ile, ICAO sartlarinda kullanicilar
tarafindan talep edildigi degerlendirilen 550 metre etkili menzil kistasi ¢ergevesinde dis
balistikten i¢ balistige yonelen bir yontem ile 14,5 inch namlu boyuna sahip bir namlu boyunca
basing ve hiz parametreleri degerlendirilmis, 7,5 ve 11 inch namlu uzunlugunda iki farkli namlu
tasarimi olusturulmustur. NATO EPVAT test diizenegi ile yapilan deneysel ¢alismalar sonucu
teorik ve deneysel caligmalarin uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir. Stabilite faktort, farkl
namlu boylar1 ve hava sicakliklari i¢in degerlendirilmis, i¢ balistik parametre olan yiv-set agist
ve hatve orani1 dis balistik ile iliskilendirilerek, diisiik sicakliklarda stabilitenin azaldigi, yiliksek
sicakliklarda arttig1 teorik olarak ¢alisilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Namlu, i1k Hiz, Stabilite, Yiv-Set, Balistik.

HAD TABANLI ADJOINT YONTEMI iLE YUZEY TASARIMI OPTiMiZASYONU
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OZET

Bu calisma, tasarim degiskenlerinin sayisindan bagimsiz olarak hassasiyetlerin maliyet-etkin
hesaplanmasini saglayan adjoint optimizasyon yonteminin Ozelliklerini incelemekte ve
siipersonik uygulamalar i¢in optimal yiizey konfigiirasyonlarinin elde edilmesinde HAD
tabanli adjoint optimizasyon tekniginin verimliligini ve etkinligini arastirmaktadir. Bu amagla,
siipersonik hizda bir denek tasi problemi (IRV2 modeli) ¢oziilerek HAD tabanli adjoint
optimizasyon yontemi ile yiizey tasarimi optimizasyonunu ele alan kapsamli bir ¢alisma bildiri
kapsaminda sunulmustur. Elde edilen sonuglar, HAD tabanli adjoint optimizasyon yonteminin
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yiksek hizli araglarin aerodinamik performansini 6énemli 6lglide artirma potansiyelini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: HAD Tabanli Optimizasyon, Adjoint Yontemi, Yiizey Tasarim
Konfigilirasyonu

REVERBERANT LABORATUVAR TEST HAVUZUNDA
HIiDROFON VE PROJEKTORLERIN SERBEST ALAN SUALTI AKUSTIK
KALIBRASYONU ICiN 2D-2B YONTEMININ UYGULANMASI

Ata Can CORAKCI?, Alpqr BIiBER?,
Talha SAYDAMP, Osman Said BISKINP, Serkan AKSOY"

@ TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Su Alt1 Akustik Laboratuvar, Gebze, Kocaeli.
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OZET

Bu calismada, bir laboratuvar test havuzunda hidrofon ve projektorlerin 1 kHz altinda
kalibrasyonu igin Iki-Denklem Iki-Bilinmeyen (2D-2B) yonteminin uygulanmasi
anlatilmaktadir. Diisiik frekanslarda, test havuzundaki sensorlerin kalibrasyonu i¢in gerekli
genlik ve faz dl¢limleri, havuzun yankisiz zaman siiresinin yetersiz olmasi nedeni ile zordur.
Bu zorlugun istesinden gelmek i¢in kalibrasyon Ol¢iimlerinde aliman ve zamanda
pencerelenmis sinyallere 2D-2B yontemi uygulanmistir. Boylece en az 250 Hz'e kadar
frekanslarda kalibrasyon 6l¢iimleri miimkiin olmustur. Buna gore test havuzunda 6l¢timler bir
hidrofon ve bir projektdr i¢in ayr1 ayr1 ve hassasiyet hesaplamalar1 kapsaminda karsilagtirmali
gerceklestirilmistir. Sonuglar arasinda iyi bir uyum goézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sualt1 akustigi, sensor kalibrasyonu, 2E-2U yontemi

TEKERLEKLI VE PALETLI KARA PLATFORMLARININ UZAKTAN ERISIMLI
BAKIM DESTEGi TEKNOLOJILERIi

Hakan CEKEL ®

@ Askeri Araglar Entegre Lojistik Destek Miidiirii, Otokar Otomotiv ve Savunma Sanayi
A.S., 54580 Sakarya, hcekel@otokar.com.tr
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OZET

Bu c¢alismada, Endiistri 4.0 ile is siire¢lerimize dahil olan nesnelerin interneti ve arttirilmis
gerceklik kavramlarindan yola ¢ikarak bir uzaktan erigimli destek platformu olarak gelistirilen
Oto-RAMS platformunun fonksiyonlari, sistem mimarisi ve uygulamarindan elde edinilen
kazanimlar ele alinmistir. Calisma kapsaminda, ordularin sahadaki araglarinin gergek zamanl
verilerle desteklenmesi ve bakim operasyon planlamalarinin maliyet etkin olarak yapilmasina
olanak saglamasinin yani sira gelisim siireci devam eden araglarin tasarim geri bildirim
stireclerindeki kullanim potansiyeli ve katkilar1 da ayrica sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bakim Optimizasyonu, Lojistik Destek, Bakim Yo&netimi, Tasarim
Dogrulama Siireglerinde Veri Destegi

TEKERLEKLI ASKERi ARACLARDA SUSPANSIYON ON TASARIM
DEGERLENDIRME ARACININ GELISTIRILMESI
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OZET

Giiniimiizde tekerlekli araglarin siispansiyon sistemlerinin en iyilestirmesi hala hayati énem
tagimakta ve siirekli olarak gelistirilmektedir. Siispansiyon sistemlerinin en iyilestirmesi igin
cesitli (6r: CarSim, OptimumKinematics, vb.) yazilimlar kullanilabilse de genel olarak ilgi
alanlar1 otomotiv endiistrisi ve otomobil yariglaridir. Literatiir arastirmasinda bulunan bilgiler
askeri tekerlekli araglar 6zelinde degerlendirilip, slispansiyon sisteminin verimli bir sekilde
caligabilmesi i¢in gereksinimleri belirlenmistir. Bu gereksinimler i¢in incelenmesi gereken
stispansiyon karakteristik 6zellikleri belirlenip kategorilendirme yapilmistir. Kategorilendirme
yapildiktan sonra askeri araclar 6zelinde 6nem siralar1 belirlenmis, literatiirdeki ¢alismalar ve
FNSS biinyesinde var olan araglarin verileri incelenmis ve bu bilgiler kullanilarak puanlama
yolu ile degerlendirme yapilmistir. Bu bildiride 6zellikle siispansiyon sistemi tasarimcisinin
kullanima yonelik gelistirilmis, askeri tekerlekli zirhli kara araglarmin siispansiyon
sistemlerinin ara¢ hareket kabiliyetine, yol tutusuna ve konfora olan etkisinin ©n
degerlendirmesinin yapilmasina olanak verecek olan “Siispansiyon Performansi Degerlendirme
Arac1” sunulmustur.
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Anahtar Kelimeler: Siispansiyon Sistemi, Siispansiyon Kinematigi, Hareket Kabiliyeti, Yol
Tutusu, Konfor

TEMSILi TEHDIT MODELLERININ YAPAY ZEKA OGRENMESI
KULLANILARAK GELISTIiRILMESI VE MODELLENMESI
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OZET

Savunma sanayiinde son yillardaki teknolojik gelismeler ile birlikte, ger¢ek olaylarin olmadan
once tahmini i¢in bilgisayar ortaminda simiilasyonunun yapilmasi kagmilmaz olmustur.
Gelistirilen farkli ve olasi tehdit modelleri ile olaylar olmadan 6nce alinabilecek dnlemlerin
tahmini ve gelistirilmesi ¢alismalar1 son yillarda 6nemli aragtirma konularindan biridir. Bu
caligmada, pekistirmeli 6grenme modeli kullanilarak, agik kaynakli olan F-16 ucus dinamik
modeli ile bir ucagin fiize atis sonrast mevcut konumundan hizlica uzaklasmak ve/veya
kendisine yapilan flize atis1 sonrasi fiize kagis yapabilmek i¢in gerekli manevrayi1 yapabilmesini
saglamak hedeflenmistir. Egitilen F16 yapay zeka modelinin farkli durumlara gore hareket
etmesini saglamak i¢in SAC (Soft Actor-Critic) ve PPO (Proximal Policy Optimization) derin
o0grenme algoritmalar1 kullanilmistir. Model, JSBSim cevresi ile belirli durumlarda pozitif ve
negatif 0diill degerleri alarak egitilmis ve farkli manevralar gergeklestirmek iizere
programlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Derin Pekistirmeli Ogrenme, F16, Temsili Tehdit Modelleri.
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GELISMEKTE OLAN ULKELERIN SAVUNMA SANAYIiSi iCiN BiR TEORI:
6. NESIL ARGE PARADIGMASI

Sinan TEKIN

Lider Miihendis, ASELSAN, Balikhisar Mahallesi, Kocaseyit Onbasi1 Cad. No.1
ASELSAN A.S. Akyurt/ANKARA stekin@aselsan.com

OZET

ARGE faaliyetleri bir iilkenin gelismislik diizeyini gostermektedir ve degisen diinya diizenine
bagl olarak ARGE paradigmasi da donemlere sari degisiklik gostermistir. ARGE, bir iilkenin
gelismesi icin basat rol oynamasina ragmen dogasi gere§i sonucunun O6nceden tahmin
edilememesinden dolay1 politika gelistiricilerinin ona kars1 ayn1 zamanda temkinli olmasina
sebebiyet vermistir. Bu dilemma 6zellikle Savunma Sanayii gibi bir iilke i¢in stratejik 6neme
sahip olan ve hizl refleksler gosterilmesi gereken bir alanda kendini daha ¢ok gostermektedir.
Bu calismada gelismekte olan iilkelerin Savunma Sanayii faaliyetlerinin dogasindan
bahsedilecek olup bu iilkelerin ARGE paradigmasi irdelenecek ve 6. Nesil ARGE kavramindan
bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler: ARGE, Planlama, Gelismekte Olan Ulkeler, Savunma Sanayii.

OTOMATIK TRANSMISYON GEZEGEN DiSLi GRUBU
MIiKROGEOMETRI OPTIMiZASYON CALISMASI

Ozhan TUNALI ®, Ahmet Sinan KARTAL ®, Ali Evren YEL ©


mailto:stekin@aselsan.com

@ Transmisyon Simiilasyonlart Miihendisi, TUMOSAN TEKNOLOJI MUHENDISLIK A.S.
, Zeytinburnu/ISTANBUL, ozhan.tunali@tumosanmuhendislik.com.tr

® Transmisyon Simiilasyonlar1 Birim Sefi, TUMOSAN TEKNOLOJI MUHENDISLIK A.S.
, Zeytinburnu/ISTANBUL, ahmetsinan.kartal@tumosanmuhendislik.com.tr

© Transmisyon Teknolojileri Miidiir Vekili, TUMOSAN TEKNOLOJI MUHENDISLIK
A.S., Zeytinburnu/ISTANBUL, alievren.yel@tumosanmuhendislik.com.tr

OZET

Bu bildiride, otomatik transmisyon igerisinde bulunan, gezegen disli gruplarina ait dislilerin
calisma durumlar incelenmistir. Calismada dislilerin temas giiriiltiilerinin azaltilmasi i¢in
mikrogeometri parametreleri kullanilarak optimizasyon c¢alismasi yapilmistir. Otomatik
transmisyon sistemi; 3 boyutlu, ¢cok serbestlik dereceli (MDOF) sistem modellenerek bilgisayar
programi yardimiyla olusturulmustur. Sistem modellemesinde, Deney Tasarimi(DoE) teknigi
kullanilarak sistemdeki en iyi sonug¢ veren mikrogeometri parametreleri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Otomatik Transmisyon, Gezegen Disli Grubu, CSD Sistem,
Mikrogeometri Optimizasyonu, Deney Tasarimi

YAPISAL PARCALAR ICIN KOMPOZIT RADAR SONUMLEYEN MALZEME
TASARIM VE URETIMIi

Buse SUBASI @, Caner SIMSIR ®
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OZET

Bu bildiride, yiiksek mekanik, fiziksel ve termal 6zellik gosteren, Frekans Segici Yiizey (FSY)
iceren kompozit radar sonliimleyen malzeme (RSM) tasarimina dair analiz, lretim ve
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karakterizasyon sonuglari paylasilmistir. RSM tasarimi X band (8 — 12 GHz) frekans araliginda
en az -10 dB soniimleme saglayacak sekilde gerceklestirilmistir. Calismada ayrica, tasarlanan
RSM’nin yiik tasiyan kanat, hava alig1 gibi yapisal parcalarda da kullanilabilir olmasi
hedeflenmistir. Bu hususta, yiiksek mekanik, fiziksel ve termal 6zellik gosteren ve kolaylikla
proses edilerek herhangi bir geometriye sekillendirilebilen malzemeler seg¢ilmistir. Mekanik
ozelliklere dair karakterizasyon sonuglari ile radar soniimleme performansi analiz ve deneysel
karsilagtirmast sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Frekans Segici Yiizey, Kompozit Radar Soniimleyen Malzeme

ASKERI HAVACILIK ENVANTERLERININ COK KRITERLI KARAR VERME
YONTEMLERIYLE AGIRLIKLANDIRILMASI VE SIRALANMASI

Kubilay BAS ®, Hamide DOGAN BAS ®
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OZET

Askeri gli¢, uluslararasi iligkilerde ve ulusal giivenlik politikalarinda belirleyici bir faktordiir.
Bu nedenle, bir iilkenin askeri kapasitesi ve 6zellikle de hava unsurlari, uluslararasi alanda
etkinligini ve giivenligini belirlemede kritik bir rol oynamaktadir. Bu ¢alismada, 2024 yilinda
Global Firepower tarafindan yayinlanan askeri endeks siralamalarinin odak noktasi olarak
secilen ilk 20 iilkenin hava unsurlarina iligkin verileri incelenmistir. Calismada, her bir iilkenin
savunma biitcesinin Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH) i¢indeki orani, sahip olunan muharip
ucak, nakliye ucagi, genel maksat/nakliye helikopteri, taarruz helikopteri ve taktik ve stratejik
silahli/silahs1iz insansiz hava aract (SIHA) sayist olmak iizere toplam 6 kriter
degerlendirilmistir. Bu kriterlerin agirliklandirilmast ¢ok kriterli karar verme (CKKYV)
yontemlerinden CRITIC yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen agirliklar ¢ok
kriterli karar verme yoOntemlerinden ARAS yontemi ile analiz edilerek yeni bir siralama
olusturulmustur. Sonug olarak, bu yeni siralama, iilkelerin askeri giiclerinin hava unsurlarina
dayali olarak degerlendirilmis ve bu siralama, Global Firepower endeks siralamasiyla
karsilagtirilarak tilkeler arasindaki degisimler ve gelismeler okuyuculara sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cok Kriterli Karar Verme, CRITIC, ARAS, Askeri Havacilik



ATALETSEL OLCUM BIRiMi HATA PARAMETRELERININ FUZE
PERFORMANSI UZERINE ETKILERININ INCELENMESI

Ceyda OZCIL ®, Evrim MELEMEN ®), Riistii Berk GEZER®
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(b) Lider Miihendis, ROKETSAN A.S., 06852 Lalahan, Mamak, ANKARA,
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(c) Kidemli Lider Miihendis, ROKETSAN A.S., 06852 Lalahan, Mamak, ANKARA,
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OZET

Bu calismada ¢esitli ataletsel Slciim birimi (AOB) parametrelerinin ugus performansi
iizerindeki etkilerinin incelenmesi amaclanmistir. Arastirma, Simulink ortaminda modellenmis
bir fiize {izerinde, farkli AOB’lere ait hata parametrelerinin degistirilmesiyle gerceklestirilen
Monte Carlo kosumlari {izerinden yiiritiilmiistir. Bu kosumlar sonucunda, hata
parametrelerinin performans iizerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ataletsel Ol¢iim Birimi, Ucus Performansi

BAKIM STRATEJILERiIi VE DURUMA BAGLI BAKIM POLITIKASI ORNEGI

Ercan KABLAN @

@ Kidemli Lider Miihendis, ASELSAN, ASELSAN Gédlbas1 Yerleskesi,
ekablan@aselsan.com.tr
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OZET

Kaynaklarin verimli yonetimi ile i¢ ve dis tehditlere kars1 glivenlik 6nlemleri saglayan savunma
yonetimi, 6zetle milli ¢ikarlarin gozetilmesi ve menfaatlerin korunmasi demektir. Bu siirecin
ciktis1 olarak ortaya koyulan savunma sistemlerinin, tanimli operasyonel kosullar altinda
kendilerinden beklenen goérevleri yerine getirebilmelerinde bakim yonetimi baslica araglardan
bir tanesidir. Gelisen teknolojik imkanlar ve karmagik sistemler neticesinde farkli bakim
yaklagimlar1 giindeme gelmektedir. Bu c¢alisma kapsaminda giincel bakim yaklagimlar
degerlendirilmekte ve karmagik bir askeri sistemde sahada bulunan bir birimin stokastik
bozulma davranisinin modellenmesi ve duruma bagli bakim politikalariin gelistirilmesi
orneklendirilmektedir. Bu amagcla gercek saha verisi olarak bozulma karakteristigine yonelik
Olctimler toplanmistir. Bozulma artisin1 temsil eden fonksiyonlar elde edilmis ve dlgiimler,
Markov durumlarina doniistiiriilmiistiir. Durum siniflandirmalarina gore, durumlar arasindaki
gecis olasiliklarmi igeren matrisler tahmin edilmistir. Daha sonra Markov modelleri
kullanilarak c¢esitli hedefler i¢in bu durumlara ve gecis olasiliklarina bagli olarak optimum
duruma bagli bakim politikalar1 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Savunma Yonetimi, Bakim Optimizasyonu, Duruma Bagli Bakim,
Markovian Bozulma, Markov Karar Siireci

KALMAN FiLTRESI iLE ZAMAN GECiKMESI KESTiRiMi
(DELAY ESTIMATION WITH KALMAN FILTER)

Hakan YASAR ®, Tolga SONMEZ ®

@ Miihendis, ASELSAN-MGEO, hakanyasar@aselsan.com.tr
® K. Lider Miihendis, ASELSAN-MGEO, tolgasonmez@aselsan.com.tr

OZET

Bu bildiride, farkli kaynaklardan elde edilen ayn1 veya benzer nitelikteki veriler yardimiyla bir
kiyaslama yapilarak farkli sebeplerden dolayr meydana gelen gecikmeler kestirilmigtir. Bu
arastirma, navigasyon sistemlerinde meydana gelebilecek senkronizasyon problemlerine cevap
vermek amaciyla hazirlanmis olmakla beraber zaman gecikmesi degisken olan birden ¢ok bilgi
kaynaginin veya sensoriin kullanildigi durumlarda, sistemlerin optimal sonucunu elde
edebilmek i¢in farkli alanlarda da kullanilabilecek uygun bir formata getirilebilmektedir. Genel
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cerceve olarak yapay navigasyon verileri liretilmis olup uygun bir Kalman Filtresi yardimiyla
veriler senkron hale getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalman Filtresi (KF), Genisletilmis Kalman Filtresi (EKF), Gecikme
Tahmini, Senkronizasyon, Sensor Fiizyon, Tahmin Teorisi, Giiriiltii Modelleme, Olasilik
Teorisi, Monte Carlo Simiilasyonu, Optimizasyon

TAKTIK TEKERLEKLIi ZIRHLI ARACLAR iCiN GUC AKTARMA ORGANLARI
YORULMA TESTLERIi

Mehmet ilker CAKIR®, Onur ACAR ®, Ali Evren YEL ©
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OZET

Bu bildiride, askeri taktik tekerlekli zirhl1 bir aracin gii¢ aktarim organlari tizerine yapilan gérev
profiline uygun Omiir ¢aligmalarinin ve testlerin sonucu sunulmustur. Biitiin gii¢ aktarim
organlarim1 3 boyutlu, cok serbestlik dereceli (CSD) sistem modellemesi programlari
kullanilarak simiilasyon ortaminda modellenmis, sonrasinda bu model biitiin olarak Tubitak
Sasi Dinamometre Odasi kullanilarak test edilmistir. Bu testlerin kurgusu, test gorev profilinin
belirlenmesi ve test ¢iktilari, test ve simiilasyon validasyonu ile ilgili ¢aligmalara deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gii¢ Aktarim Organlari, Transmisyon, Taktik Tekerlekli Zirhl1 Arag,
Gorev Profili, Yorulma Dayanimi

UWB Tabanh Oyuncu Takip Sistemi
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OZET

Ultra genis bantli sistemlerin konumlandirma ve takip uygulamalarinda kullanimi gittikce
yayginlagsmaktadir. Bu ¢alismada da bir oyuncunun kurulan bir test sahasinda takibi yapilmistir.
Oyuncu i¢in farkli yollar belirlenmistir. Bu yollar tizerindeki konumu en diisiik kareler kestirimi
ve Kalman filtresi kullanilarak bulunmustur. Yapilan dort testten {iciinde oyuncunun toplamda
kat ettigi yol %5’un altinda bir hatayla bulunmustur. Kalman filtresinin ultra genis banth
sistemlerde kullanildiginda kontrollii bir ortamda toplam mesafeyi yiiksek bir dogrulukla
verebildigi goriilmiustiir.

Anahtar Kelimeler: Ultra genis bant, hedef takibi, oyuncu takip sistemi.

HAVA SAVUNMA FUZE SIiSTEMI iCIN MODEL ONGORULU KONTROL iLE
YORUNGE OPTIMIiZASYONU

Emre SAYLAM @, Nebi BULUT ®, Riistii Berk GEZER®, Fatih TURGEL @

@ Miihendis, ROKETSAN, Hava Savunma Sistemleri, Ankara, Tiirkiye,
emre.saylam@roketsan.com.tr
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OZET

Hava savunma fiizeleri icin, farkli ugus fazlarinda kullanilan giidiim ydntemleri sistem
performansini biiytlik 6l¢iide sekillendirmektedir. Bu ¢calismada, hava savunma fiizelerinin etkin
menzilini artirmak i¢in model ©Ongériili kontrol kullanan optimal bir giidiim yontemi
sunulmaktadir. Bu giidiim yonteminin etkinligi, goriis hattina giidiim, saf takip giidiimii ve
oransal navigasyon giidiimii gibi klasik giidiim yontemleriyle karsilastiriimaktadir. Model
ongoriilii kontrol i¢in kullanilan fiize modeli; irtifa ve hiza bagl degisen bir siiriiklenme kuvveti
modelini, degisken seviyeli bir itki modelini, ivme komutlari i¢in yapisal ve kararlilik temelli
degisken limit degerlerini ve gercekei bir otopilot dinamigini i¢cermektedir. Optimal giidiim
yonteminin maliyet fonksiyonunda, ivme sinirlari, istenilen bulugma noktasi ve ihtiya¢ duyulan
ivme miktar1 kullanilmaktadir. Bu parametrelere ek olarak, fiizenin belirli bir carpma acisina
sahip olma gibi ugus sonu kosullarini yerine getirmesi saglanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Model Ongériilii Kontrol, Y ériinge Optimizasyonu, Giidiim

DRONE iLE KBRN TESPITI

Atakan KONUKBAY/, Hiiseyin KARABACAK?, Ahmet KOLUMAN3
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Pamukkale, Denizli, 20160, Tiirkiye, huseyin.karabacak220@gmail.com
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OZET

Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) olaylar, modern toplum i¢in ciddi bir
tehdit olusturmaktadir. Bu tiir olaylarin hizli ve dogru tespiti, can kaybin1 ve ¢evresel hasar1 en
aza indirmek i¢in kritik 6nem tagimaktadir. Geleneksel tespit yontemleri genellikle zaman alici,
pahal1 ve tehlikeli olabilir. Bu nedenle, KBRN olaylarinda tespit i¢in dronelarin kullanimi, son
yillarda artan bir ilgi gérmektedir. Dronelar, havadan yiiksek ¢ozlniirliikli goriintii ve veri
toplama yetenekleri sunarak KBRN olaylarinin tespitinde yeni bir ¢ag agmaktadir. Uzaktan
kumandali ve otonom olarak c¢alisabilen dronelar, tehlikeli bolgelere insan miidahalesi
ihtiyacin1 ortadan kaldirarak riskleri azaltir. Dronelara entegre edilebilen gesitli sensorler,
KBRN ajanlarinin varligin1 ve konsantrasyonunu tespit etmek icin kullanilabilir. Bu sensorler
arasinda gaz kromatograflar, spektrometreler ve radyasyon dedektdrleri yer alir.

KBRN olaylarinda tespit icin dronelarin kullanimi, siiriiler halinde kullanildiginda daha da
giiclii bir arag haline gelir. Birden fazla dronun ayni anda gérevlendirilmesi, daha genis bir alan1
daha kisa siirede kapsamay1 ve daha ayrintili veri toplamayr miimkiin kilar. Siirii dronelar,
karmasik KBRN olaylarinin koordinasyonunu ve yonetimini de kolaylastirabilir. Siirii
dronelarin KBRN olaylarinda tespit i¢in kullanimi, hala bazi zorluklarla kars1 karsiyadir.
Dronelarin menzili ve ¢aligsma siiresi sinirlidir ve hava kosullar1 tarafindan etkilenebilirler.
Ayrica, dronelarin veri toplama ve analiz yetenekleri gelismeye devam etmektedir. Ancak,
KBRN olaylarinda tespit i¢in dronelarin kullanimi, siiriiler halinde kullanildiginda bu tiir
olaylara kars1 miicadelede daha da giiclii bir ara¢ olma potansiyeline sahiptir. Dronelarin
gelismesi ve yayginlagsmasiyla birlikte, KBRN olaylarinin tespitinde ve yonetiminde daha
onemli bir rol oynamalar1 kaginilmazdir.

Stirti dronelarin KBRN olaylarinda tespit i¢in kullanimi, asagidakiler de dahil olmak {izere
bir¢cok avantaj sunmaktadir: Bu kapsamda; artan kapsama alani ile birden fazla dron ayni anda
gorevlendirilerek daha genis bir alan1 daha kisa siirede kapsamak miimkiindiir. Gelistirilmis
veri toplama yaklasimi ile siirii dronelar, farkli agilardan ve yliksekliklerden veri toplayarak
daha ayrintili ve kapsamli bir analiz imkan1 sunar. Ayni zamanda gelistirilmis koordinasyon
yaklagimi ile siirii dronelar, karmasik KBRN olaylarinin koordinasyonunu ve ydnetimini
kolaylastirabilir. Son olarak artirilmis gilivenlik kapsaminda siirli dronelar, tehlikeli bolgelere
insan miidahalesi ihtiyacini ortadan kaldirarak riski azaltir. Siirii dronelarin KBRN olaylarinda
tespit i¢in kullanimi, bu tiir olaylara kars1 miicadelede yeni bir ¢ag agma potansiyeline sahiptir.
Dronelarin gelismesi ve yayginlasmasiyla birlikte, KBRN olaylarinin tespitinde ve
yonetiminde daha 6nemli bir rol oynamalari kaginilmazdir.

Anahtar Kelimeler: KBRN, Siirii Dronelar1, Veri Toplama ve Analiz, Tespit Yontemleri,
Droneler



KBRN KESIF, TESPIiT VE GIDERIMINDE YAPAY ZEKA KULLANIM
OLASILIKLARI
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OZET

KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer) silahlar ve maddeler, kiiresel giivenligi
tehdit eden yikici unsurlar olarak kabul edilmektedir. Bu silahlarin kullanimi, can kaybi, saglik
sorunlart ve ¢evresel hasara yol acgarak toplumlari harap edebilir. Bu nedenle, KBRN
tehditlerinin hizli ve dogru bir sekilde kesfedilmesi ve bertaraf edilmesi hayati onem
tasimaktadir.

Yapay zeka (AI), KBRN kesif, tespit ve gideriminde 6nemli bir rol oynayabilecek yeni bir
teknolojidir. Al algoritmalari, biiylik veri kiimelerinden o6grenerek KBRN tehditlerinin
belirtilerini ve modellerini tanimay1 O6grenebilir. Bu sayede, insan uzmanlarin goézden
kacirabilecegi tehditleri tespit edebilir ve ilk miidahale ekiplerinin daha hizli ve etkili bir sekilde
harekete gegcmesine yardimer olabilir.

Veri analizi, gorlintii ve ses isleme, tahminleme ve modelleme ve karar verme destegi gibi
alanlarda Al kullanimi, KBRN tehditlerine karsi miicadelede dnemli bir fark yaratabilir. Al
modelleri, sensorlerden, sosyal medyadan ve diger kaynaklardan gelen biiyiik miktarda veriden
anlamli bilgiler ¢ikararak KBRN tehditlerinin potansiyel kaynaklarimi ve risklerini
belirleyebilir. Dronlar ve kameralar gibi sensorlerden gelen goriintii ve sesleri analiz ederek
KBRN tehditlerinin varligin1 otomatik olarak tespit edebilir. KBRN tehditlerinin nasil
yayilabilecegini ve nereleri etkileyebilecegini tahmin ederek ilk miidahale planlarim
gelistirmeye ve tahliye islemlerini koordine etmeye yardimci olabilir. Son olarak, KBRN



olaylarma miidahale eden yetkililere gercek zamanli bilgi ve analiz saglayarak daha iyi karar
vermelerini saglayabilir.

KBRN kesif, tespit ve gideriminde Al kullanimi hala geligmekte olan bir alandir. Ancak, bu
teknolojinin KBRN tehdidine kars1 kiiresel giivenligi artirmada 6nemli bir rol oynama
potansiyeline sahip oldugu aciktir. AI’'nin bu alandaki potansiyeli onemlidir ve kiiresel
gilivenligi artirmada yardimci olabilir.

Anahtar Kelimeler: KBRN Silahlar, Yapay Zeka (Al), Veri Analizi, Tehdit Tespiti, Kiiresel
Giivenlik

HAVACILIKTA RiSK YONETIiMi; ASKERI HAVA ARACLARINA iLISKIN
KAZALARIN COK DEGISKENLI iISTATISTIKSEL YONTEMLER iLE
INCELENMESI

Ozlem KUVAT ®, Arzu UGURLU KARA ®), Kubilay BAS ©
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OZET

Havacilik teknolojisinde ¢igir agan yeniliklerle birlikte uluslararasi ekonomik, askeri, ticari ve
turizm faaliyetlerinin de giderek i¢ ice gecmesiyle birlikte hava araglar1 vazgegilmez bir ulasim
ve giivenlik saglamada etkin rol oynamaktadir. Hava trafigindeki askeri ve sivil gelismelerle
birlikte hava araglarindan kaynaklanan giivenlik ve risk sorunlar1 da genis capta
tartisilmaktadir. Askeri ve sivil havacilik arasindaki havacilik giivenligi, algilanan riskler ve
periyodik faaliyetlerdeki farkliliklar nedeniyle hem sivil hem de askeri uguslarda risk
yonetimini saglamak amaciyla birden fazla faktorii bir arada inceleyen yontemler biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada, secilen tilkelere gore ele alinan degiskenlerin birlikte
degerlendirildigi cok degiskenli istatistiksel teknikler kullanilarak, iilkelerin hava araglarindan
kaynakli kazalarin birbirlerine gére benzerlikleri ve farkliliklar arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Havacilik, Risk Yonetimi, Ugus Kazalari



2D U-NET KULLANARAK BiR-BIiT ORNEKLENMIS SIMO FMCW RADARLARI
ICIN GIRiSIM VE HAYALET HEDEF TEMIZLEME
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OZET

Otomotiv radarlarin bir-bitlik Analog Dijital Déniistiiriiciiler (ADC) kullanmasi, maliyet ve
diisiik giic tiikketimi ac¢isindan umut verici bir yaklasimdir. Ancak, bir-bitlik 6rnekleme, menzil-
Doppler goriintiilerinde hayalet hedeflerin ortaya ¢ikmasina ve yanlis tespitlere neden olabilir.
Ayrica, radar-radar arasindaki girisim senaryosunda, esevreli girisimin hedef benzeri goriiniimii
hayalet hedef sorununu daha kotii hale getirir. Bu makalede, bir-bitlik 6rneklemeli frekans-
modiilasyonlu-siirekli-dalga (FMCW) radarlarda esevreli girisim ile ortaya ¢ikan hayalet hedef
sorunu incelenmis ve menzil-Doppler goriintiilerindeki girisimi ve hayalet hedef sorununu
azaltmak i¢in 2 boyutlu U-Net sinir ag1 kullanilmistir. Sinir aginin performans analizi, tespit
performansi ve agin ¢ikisindaki hayalet hedeflerin sayisina bagli olarak gergeklestirilmistir.
Sonuglar, 6nerilen yontemin hayalet hedefleri etkili bir sekilde temizledigini ve yanlis tespitleri
onledigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Otomotiv radar, bir-bit drnekleme, hayalet hedef, girisim, derin 6grenme,
2D U-Net

ASKERIi VE ENDUSTRIYEL LOJISTiK FONKSIYONLAR KAPSAMINDA TEKNIK
FARKLILIKLAR


mailto:burak.baytok@metu.edu.tr
mailto:aoyilmaz@metu.edu.tr

Biilent YILMAZ ®, Rukiye Can YALCIN ®, Pinar FAYGANOGLU ©- Serkan
PASINLIOGLU @

@ Dog. Dr., Milli Savunma Universitesi, Ankara, byilmaz@kho.msu.edu.tr
® Dog. Dr., Milli Savunma Universitesi, Ankara, rcyalcin@kho.msu.edu.tr
© Dog. Dr., Milli Savunma Universitesi, Ankara, pinarfayganoglu@gmail.com

@ Milli Savunma Universitesi, Ankara, mspasinlioglu@kho.msu.edu.tr

OZET

Yasamin baglangicindan giiniimiize kadar her canli lojistik bir¢ok faaliyeti anlik olarak
gerceklestirmektedir. Bu tarihsel siirecte lojistigin kapsamu siirekli olarak degisiklige ugramis
ve icerdigi anlam gelismistir. Askeri bir kavram olarak ortaya cikan lojistik, kiiresellesmeyle
birlikte endiistriyel bir bakis acis1 kazanmistir. Giiniimiizde enddistriyel ve askeri alanda lojistik
faaliyetleri genellikle ayni bagliklar altinda degerlendirilmektedir. Ancak bu basliklarin sahada
ki uygulamalar1 ve fonksiyon alanlar1 ciddi farkliliklar gostermektedir. Calismada endiistriyel
lojistik stiregleri ile askeri lojistik siirecler arasinda bulunan bazi teknik farkliliklar
degerlendirilmistir. Bu farkliliklar ile savunma tedarik siireglerinde askeri lojistik siirece
yonelik farkindalik olusturulmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Askeri Lojistik, Savunma Tedarik, Endiistriyel Lojistik

TURKIYE’DE SAVUNMA CALISMALARINA GENEL BAKIS

Biilent YILMAZ ®, Rukiye Can YALCIN ®, Pinar FAYGANOGLU ©- Serkan
PASINLIOGLU @

@ Dog. Dr., Milli Savunma Universitesi, Ankara, byilmaz@kho.msu.edu.tr
® Dog. Dr., Milli Savunma Universitesi, Ankara, rcyalcin@kho.msu.edu.tr
© Dog. Dr., Milli Savunma Universitesi, Ankara, pinarfayganoglu@gmail.com
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OZET

Savunma Calismalari, aktorlerin silahli ¢atismalara nasil hazirlandiklarini, olas1 ¢atismalari
nasil dnlediklerini, kagindiklarint ve/veya silahli catismalara nasil giristiklerini inceleyen ¢ok
disiplinli bir alandir. Savunma caligmalari, 6ncelikle savunma politikasinin zaman iginde ve
giic, strateji ve teknolojideki degisiklikler gibi tesvik edici faktorlerle iligkili olarak nasil
degistigini incelemeyi amaclayan tutarli bir ¢aligma alani olmaya devam etmektedir. Bu
calisgmanin amaci ise iilkemizde mevcut donemden 1990 yilina kadar devlet diizeyinde
savunma ve savunma yonetimine iligkin gerceklestirilen ¢alismalarin Savunma Yo6netimi ve
Planlama, Savunma Tedariki, Savunma Harcamalari, Savunma Sanayi ve diger konulardaki
makale, yliksek lisans ve doktora tezi olarak genel resminin ortaya konulabilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Savunma Y 6netimi, Askeri Harcamalar, Savunma Calismalari

TURK SAVUNMA SANAYIii STRATEJiSININ KURESELLESMESi BAGLAMINDA
THRACAT, CiRO VE ARGE VERILERININ UZERINDEN ANALIZi

Nilgiin YILMAZ

Uzman, Milli Savunma Bakanlig1, nyilmaz@tsk.tr

OZET

Bu ¢alismanin amaci, Tiirk savunma sanayii stratejisinin kiiresellesmesi baglaminda ihracat
verilerinin analiz edilmesidir. Bu amagla 2011-2021 dénemine ait Tiirkiye Thracatcilar Meclisi
ve SASAD’tan alinan verilerden yararlanilarak, degiskenler arasindaki iliski yapis1 panel veri
regresyon analizi yontemi kullanilarak incelenmistir. Arastirmamiz kapsaminda hipotezlerimiz
“Kiiresellesen stratejinin sektdriin cirosu tizerinde pozitif yonlii bir etkisi vardir”, “Kiiresellesen
stratejinin sektoriin  ARGE harcamalar1 tizerinde pozitif yonlii bir etkisi vardir.” ve
“Kiiresellesen stratejinin sektoriin ihracat tutar1 {izerinde pozitif yonlii bir etkisi vardir.”
hususlarindan  olusmaktadir. Panel veri yontemi ile yapilan degerlendirmelerde
hipotezlerimizin dogrulandig1 gérilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Strateji, [hracat, Veri Analizi, Savunma Sanayii, ARGE, Ciro



ARDUINO VE OPENCYV ILE GELISTIRILEN AKILLI ROBOT MiMARISI,
ETKILESIM OZELLIKLERI VE UYGULAMA TASARIMI

Seray AKKAYA®, Aysenur BOZKUS ®, Mustafa SENOL ©

@ 1 is.0gc., Istanbul Gelisim Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi
Bilgisayar Miihendisligi, Avcilar/istanbul, seray.akkaya@ogr.gelisim.edu.tr

® Lis.Ogc. Istanbul Gelisim Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi
Bilgisayar Miihendisligi, Avcilar/istanbul, aysenur.bozkus@ogr.gelisim.edu.tr

© Dr.Or.Uyesi, Istanbul Gelisim Universitesi Miithendislik ve Mimarlik Fakiiltesi
Bilgisayar Miihendisligi, Avcilar/istanbul, msenol@gelisim.edu.tr

OZET

Giliniimiliz teknoloji c¢aginda goriintii isleme araciligi ile gerceklestirilen nesne tespiti
teknolojisinin ve ayni zamanda otonom robot kullaniminin 6nemi yadsinamaz bir gercektir ve
bu alandaki gelismelerin artis gostererek devam edecegi tahmin edilmektedir. Proje
kapsaminda arduino ile entegreli sensorler araciligi ile; engeli algilayarak uzaklagan, bulundugu
ortamin nem ve sicaklik degerini 6lgen, ayn1 zamanda OpenCV Kkiitiiphanesi ve goriintii isleme
teknolojisi araciligi ile nesne algilama, tespit etme gorevlerini gergeklestiren bir otonom robot
tasarlanmigtir. Tasarlanan otonom robotun giinliilk hayatta veya ekstrem sartlarda birgok
kullanim alan1 bulunmakta ve tercihe gére kullanim alanlar1 genisletilebilmektedir. Robotun
yazilim kismini gelistirme asamasinda Arduino IDE kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Goriintii isleme, nesne tespiti, derin 6grenme, mesafe 6l¢iimii, bluetooth
kontrolii, nem ve sicaklik 6l¢iimii, ultrasonik sensor

SAVTEK 2024 SERT HEDEF MUHIMMATLARINDA KATMAN SAYMA
ANALIZINDE KULLANILAN YONTEMLER

Muhammet Dervis Alp CANLI @, Oguzhan CAVNAR ®

@ Mijhendis, ROKETSAN A.S., alp.canli@roketsan.com.tr
®) Miihendis, ROKETSAN A.S., oguzhan.cavnar@roketsan.com.tr
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OZET

Bu bildiride, ilerleyen akilli miihimmat teknolojisiyle beraber stratejik anlamda onemi her
gecen giin artan ¢ok katmanli gomiilii sert hedeflerde kullanilan mithimmatlarda katman sayma
analizinde kullanilan analiz yoOntemlerinden bahsedilmistir [1]. Bu baglamda akilli
mithimmatlarda delici ¢ok katmanli katman sayma teknolojisi, mithimmatin hedefe ulasmadaki
giivenilirligi ve dogrulugunu direkt kontrol etme agisindan onemlidir. Bu dogrultuda, soz
konusu bildiride katman sayan sert hedef mithimmatlarinin analizinde Avrupa ve ABD’de
yapilan analiz ¢alismalarina yer verilmistir [2].

Anahtar Kelimeler: Mithimmat, Katman Sayma, Piezoelektrik Malzeme

ITKi VEKTORU VE AERODINAMIK KONTROLLU HAVA ARACLARI ICiN
DOGRUSAL OLMAYAN DINAMIK TERSINE CEVRIM ILE OTOPIiLOT
TASARIMI

Rabiya BIYIKLI @, Raziye TEKIN ®

@ Kidemli Uzman Miihendis, ROKETSAN A.S., PK.30 Elmadag Ankara,
rabiya.biyikli@roketsan.com.tr

® Kidemli Lider Miihendis & Doktor, ROKETSAN A.S., PK.30 Elmadag Ankara,
razy.tekin@gmail.com

OZET

Bu calisma, hem itki vektorii hem de aerodinamik kontrolle donatilmis bir hava aracinin
yuvarlanma agcisi, yalpalama ve yunuslama ekseni ivme kontrolii i¢in Dogrusal Olmayan
Dinamik Tersine Cevrim (DODTC) yontemiyle otopilot tasarimini 6nermektedir. Otopilotun,
dogrusal otopilot yapisiyla performans karsilagtirmasi incelenmistir. Calismada, her kontrol
kanalinda, ikinci dereceden referans modelleri ve oransal-integral kontrolciilii iki dongiilii
kademeli yap1 kullanilmaktadir. Ayrica, calismada dikkate alinan aerodinamik kuyruk
kontrollii fiizeler i¢in DODTC ivme otopilotlar ile ilgili minimum olmayan faz problemi
yeniden ¢ikt1 tanimlama uygulanarak ¢oziilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal Olmayan Dinamik Tersine Cevrim, Hava Savunma Fiizesi,
Aerodinamik Kuyruk Kontrolii, itki Vektor Kontrolii, Yeniden Cikt1 Tanimlama
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MODELLEME VE SIMULASYON iLE KONSEPT GELISTIRME:
HAVA HAREKATLARI IiCIN BIR UYGULAMA DENEYIiMi

Abdulkerim BENLI ®, Cansu CAV ®, Didar TUFEKCIGIL®,
Onur ONARICI ®, Amil Hakan YARICI @, Ahmet SEZER®,
Levent Hakki SENYUREK ®, Erkin CILDEN ®, Haluk CANBERI ®

(a) STM Savunma Teknolojileri Miihendislik ve Tic. A.S.,
Mustafa Kemal Mah. Ismail Karakaya Cad. No:3A Cankaya / Ankara,
{abdulkerim.benli, cansu.cav, didar.tufekcigil, onur.onarici,
ahakan.yarici, asezer, lhakki.senyurek, erkin.cilden, hcanberi} @stm.com.tr

OZET

Bu bildiride, deneysel testlerden olusan deneme ile konsept gelistirme metodolojisinin;
modelleme ve simiilasyon (M&S) araglarina ek olarak analiz araglarinin kullanilmasiyla
iyilestirilmesi amaclanmistir. M&S ve analiz araglarini biitiinlesik olarak kullanan SIMDES
yazilimi; bir hava platformu tasariminin konsept bir hava-yer harekatindaki etkinliginin
Olciilmesi i¢in kullanilarak deneme ile konsept gelistirme metodolojisi gercek hayat vakasina
uygulanmistir. Konsept model ve harekat simiilasyonlarindaki sadakat seviyesi ile deney
sonuglarinin istatistiksel anlamliligini saglama arasinda 6diin analizi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Konsept gelistirme, Deney tasarimi, Modelleme ve simiilasyon

YUKSEK ACIKLIK ORANINA SAHIP KANAT YAPISININ KATI AKISKAN
ETKILESIMI iLE CIRPINMA ANALIZI



M. Ahmet KOZANOGLU @, Betiil ABLAY ®

@ Kidemli CFD Miihendisi, BIAS Miihendislik , Odtii Teknokent Silikon Blok BK: 36,
akozanoglu@bias.com.tr

® Yapisal Analiz Miihendisi, BIAS Miihendislik, Odtii Teknokent Silikon Blok BK: 36,
bablay@bias.com.tr

OZET

Cirpinma (Flutter), yap1 tizerine etki eden atalet, elastik ve aerodinamik kuvvetler sebebiyle
kendiliginden tahrik olacak sekilde olusan titresim durumudur. Cirpinma durumu daha ¢ok
ucak kanadi ve koprii giiverteleri gibi esnek yapilarda meydana gelmektedir. Herhangi bir
esnek yapida bu durumun olugmasi ve salinimin giderek artmasi neticesinde 6liimciil sonuglara
yol acabiliyor. Bu sonucu onlemek veya en aza indirgemek amaciyla ilgili yapilarda
gelistirmeler ve tasarim iyilestirmeleri gerceklestirilmektedir. Tasarimlarin iyilestirilmesi i¢in
yiksek maliyete sahip prototip iiretilmesi ve sonrasinda test sistemlerinin kurulup testlerin
gerceklestirilmesi yerine bu asamada harcanan zaman ve insan giiciinii en aza indirgeyebilmek
icin bilgisayar ortaminda analizler yapilmalidir. Analiz siirecini olusturmak i¢in ve bilgisayar
ortaminda analizlerin arka planinda bulunan bilgiler aeroelastisite bilim dalidir. Aeroelastisite
aerodinamik kuvvetler ile esnek yapilar arasinda olusan etkilesimi incelendiginden ¢irpinma
durumunu da inceleyen bilim dali olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calisma kapsaminda
analizler 2 yonlii kati-akiskan etkilesimi ile gergeklestirilmistir. Bilgisayar destekli miihendislik
disiplinleri arasinda yer alan hesaplamali akiskanlar dinamigi ve yapisal analiz yazilimlari
birbiri arasinda veri aligverisini yaparak yiiksek aciklik oranina sahip kanat yapisinin ¢irpinma
durumuna girip girmedigi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cirpinma, Aeroelastisite, Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi, Kati-
Akiskan Etkilesimli Analiz

EKLEMELI iMALAT iLE URETILMIiS PH 17-4 CELiGiNiN DINAMiK BASMA
DAVRANISLARININ INCELENMESI
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OZET

Bu calismada, eklemeli imalat yontemiyle iiretilmis PH 17-4 celiginin dinamik basma
davraniglar1 deneysel c¢alismalarla incelenmistir. Basma numuneleri segici lazer ergitme
yontemiyle iiretilmistir. Basma testleri ayrik Hopkinson basing bari test sistemi ile oda
sicakliginda ti¢ farkli gerinme hizinda (500, 1000 ve 1500 /s) ve 670 °C’de iki farkli gerinme
hizinda (1000 ve 1500 /s) gergeklestirilmistir. Deneysel sonuglarda gerilme, gerinme ve
toklugun gerinme hiz1 arttik¢a arttigr goriilmiistiir. Sicaklik arttikca oda sicakligia gore
maksimum basma dayanimlarinin diistiigli sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik basma testi, PH 17-4 ¢eligi, ayrik Hopkinson basing bari, segici
lazer ergitme

EKLEMELI IMALAT iLE URETILMIiS PH 17-4 CELIGINiN DINAMiK BASMA
DAVRANISLARININ INCELENMESI

Hakan HAFIZOGLU ®, Miicahid Furkan KELES ®

@ Kidemli Uzman Arastirmaci, TUBITAK SAGE, Ankara, 06261, Tiirkiye,
hakan.hafizoglu@tubitak.gov.tr

® Uzman Arastirmaci, TUBITAK SAGE, Ankara, 06261, Tiirkiye,
furkan.keles@tubitak.gov.tr
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OZET

Bu calismada, eklemeli imalat yontemiyle tretilmis PH 17-4 celiginin dinamik basma
davranislart deneysel caligmalarla incelenmistir. Basma numuneleri secici lazer ergitme
yontemiyle iiretilmistir. Basma testleri ayrik Hopkinson basing bari test sistemi ile oda
sicakliginda ti¢ farkli gerinme hizinda (500, 1000 ve 1500 /s) ve 670 °C’de iki farkli gerinme
hizinda (1000 ve 1500 /s) gercgeklestirilmistir. Deneysel sonuglarda gerilme, gerinme ve
toklugun gerinme hizi arttik¢a arttigr goriilmistiir. Sicaklik arttikca oda sicakligina gore
maksimum basma dayanimlarinin diistiigii sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik basma testi, PH 17-4 ¢eligi, ayrik Hopkinson basing bari, segici
lazer ergitme

OTONOM SILAHLAR VE ULUSLARARASI TOPLUM

Serif Onur Bahcecik @

@ Dogent Doktor, ODTU, Uluslararas: Iligkiler Béliimii, bahcecik@metu.edu.tr

OZET

Bu bildiride, uluslararasi toplumun otonom silahlara olan bakisi ele alinacaktir. Herkesce kabul
edilen yasal bir tanima sahip olmayan otonom silahlar, Uluslararas1 Kizil Ha¢ Komitesi
tarafindan hedefleri insan miidahalesi olmadan tespit ve imha edebilen silahlar olarak
tanimlanmaktadir. Bu silahlarin giivenlik, insancil hukuk ve genel olarak insanlik onuruna
etkileri cesitli tartigmalara yol agmustir. Bilimsel topluluklar igerisinde baslayan bu tartismalar
zaman igerisinde uluslararasit kuruluslara da yayilmistir. Otonom silahlarin 6ngoriillmeyen
etkileri, uluslararasi toplumda bunlarin diizenlenmesi ve yasaklanmasina yonelik tartismalari
artirabilir.

Anahtar Kelimeler: Otonom silahlar, silah kontrolii, insan haklari, sivil toplum

DENiZ HABERLESME AGI: YENILIiKCi COZUMLER VE MAKINE OGRENMESI
YAKLASIMI



Enes SANLI ®
Mustafa NAMDAR ®
Arif BASGUMUS ©
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® Kiitahya Dumlupiar Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik
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© Bursa Uludag Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Boliimii, Niliifer/BURSA basgumus@uludag.edu.tr

OZET

Bu bildiride, denizcilikte kullanilan sistem ve haberlesme aglarina iliskin literatiir taramasi
yapilmis olup elde edilen bilgiler sunulmustur. Yeni bir deniz haberlesme sisteminin basit¢e
nasil kurgulanmasi gerektigine deginilmistir. Deniz ortaminin zorlu kosullarindan kaynaklanan
diizensiz ag yapilarini minimum seviyeye indirgeyerek etkin bir haberlesme kabiliyeti
kazanmaya yardimeci1 olacak yonlendirme protokolii se¢ilmesini ve secilecek protokoliin makine
ogrenmesi teknikleri ile kullanilan uygulamalara yonelik daha verimli hale getirilmesiyle
denizcilik haberlesmesinde hizmet kalitesini artirabilecegi ifade edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Haberlesme Ag1, Haberlesme, Genis Bant, Yonlendirme Protokolii,
Makine Ogrenmesi

COKLU YAZILIM ORTAMLARININ ENTEGRASYONUYLA iNSANSIZ KARA
ARACININ SIMULASYONU

Ufuk AKPINARLI ®, Baturman KARAKOC ®, Sezer KIRAL®, Serhat SERTAKAN
(d)
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OZET

Bu bildiride, birden ¢ok yazilim ortamini igeren bir simiilasyon ortaminin mimarisi
sunulmustur. Simiilasyon ortamint olusturan bilesenler sistem diyagramiyla birlikte
gosterilmistir. Fizik motoru iizerindeki modelleme yontemleri otonom siiriis algoritmalarinda
kullanilan sensoérlerle birlikte incelenmistir. Ek olarak, otonom algoritmalarin test edilebilecegi
simiilasyon ortamina ait ¢evre modelinin olusturulmasiyla ilgili yontemler anlatilmistir. Coklu
yazilim ortamlari arasindaki yazilim ve haberlesme sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Gergekci Simiilasyon Ortami, Otonom Algoritmalar, Sensér Modelleme

SAVUNMA SANAYIii TEDARIK ZINCIRIi IiCIN SIBER GUVENLIK YONETIM
MODELI

Dr. Ibrahim AKDAG @, Selahattin POLAT ®, Seref Can OZKAYA©

@Platform Giivenligi Miithendisi, HAVELSAN, Ankara,iakdag@havelsan.com.tr
®Platform Giivenligi Mithendisi, HAVELSAN, Ankara, selahattinpolat@havelsan.com.tr
©Platform Giivenligi Teknik Lideri, HAVELSAN, Ankara, scozkaya@havelsan.com.tr

OZET

Bu aragtirma, bir projedeki tedarik zinciri siber giivenliginin saglanmasinda gereken adimlari
anlamak ve bu adimlarin 6nemini vurgulamak icin bir kilavuz niteligindedir. Tedarik zinciri
giivenligi, biitiin projeyi etkiledigi i¢in, bu asamalarin titizlikle uygulanmasi ve siirekli olarak
gilincellenmesi, glivenilirlik ve dayanikliligin saglanmasi agisindan kritik 6neme sahiptir.
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Gelecekteki aragtirmalar icin, bu cer¢evenin daha da gelistirilerek, yeni teknolojilere ve
tehditlere uyum saglayacak sekilde giincellenmesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Savunma Sanayii Tedarik Zinciri, Tedarik Zinciri Siber Giivenligi,
Tedarik Zinciri Saldirilar1, Yonetim Modeli

HAZIR KONSEPT ENGELI VE COZUM ONERILERI

Osman Sadi Dereli®, Nida Kusku®

@TURK HAVACILIK VE UZAY SANAYI (TUSAS),
HAREKAT ANALIZI MUDURLUGU, ANKARA
osmansadi.dereli@tai.com.tr,

®TURK HAVACILIK VE UZAY SANAYI (TUSAS),
HAREKAT ANALIZI MUDURLUGU, ANKARA
nida.kusku@tai.com.tr

OZET

Ulkelerin askeri giiciiniin seviyesini sahip olduklari kuvvetler ve sistemler kadar, iilkelerin
savunma sistemlerini gelistirme ve iiretme becerileri de belirler. Hazir Konsept Engeli;
firmalarin ve kurumlarin, savunma sistemlerini gelistirirken yeni ve daha Once ortaya
konmamis sistem konseptleri olusturmak yerine o anda hazir, kullanimda olan, dogrulugu zaten
ispatlanmis yabanci sistemlerin konseptlerini esas alarak teknik tasarima ve iiretime
baslamasidir. Tiirk savunma sanayisinin bu engeli asmasi hayatidir. Hazir Konsept Engeli
kavrami bu c¢alisma ile 6zgiin olarak tanimlanmis ve asilmasina yonelik ¢oziim Onerileri
tartisilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Savunma Planlama ve Tedarik siireci, Harekat Konsepti, Operational
Concept, OpsCon, Savunma Sanayisi
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INSANSIZ DENiZ ARACLARINDA KULLANILMAK UZERE YUKSEK GUC
YOGUNLUGUNA SAHIP YERLI BiR DiZEL MOTORUN GELIiSTiRiLMESI VE
DOGRULANMASI

Beyhan BIKCIN KILIC ®, Cihan BUYUK @, Mira¢c OZTURK®

@ Motor Performans Miihendisi, Tiimosan Teknoloji Miihendislik San. Tic. A. S, Adres:
beyhan.bikcin@tumosanmuhendislik.com.tr

@ Motor Teknolojileri Miidiirii, Tiimosan Teknoloji Miihendislik San. Tic. A. S, Adres:
cihan.buyuk@tumosanmuhendislik.com.tr

@ Motor Analiz Sefi, Tiimosan Teknoloji Miihendislik San. Tic. A. S, Adres:
mirac.ozturk@tumosanmuhendislik.com.tr

OZET

Bu ¢alisma, insansiz deniz araglarinda (IDA) kullanilmak iizere yiiksek gii¢ yogunluguna ve
yakit verimliligine sahip yerli bir dizel motorun gelistirilmesini amaglamaktadir. Arastirmada,
diisiik giic yogunluguna sahip hafif hizmet tipi bir dizel motor, yiiksek basing artis oranina sahip
bir turbosarj ile entegre edilerek termal verim ve giic yogunlugu artirilmistir. GT-POWER
programi kullanilarak olusturulan bir boyutlu motor modeli iizerinden motor performans
analizleri gerceklestirilmistir. Elde edilen analiz sonugclari, belirlenen turbosarj kullanimiyla
hedeflenen motor performans degerlerinin basariyla elde edildigini gostermistir. Tedarik edilen
turbosarj ile motor performansinin dogrulama testleri yapilmaistir.

Bu caligma, yerli iiretim dizel motorlarin gelistirilmesinde 6nemli bir adim olarak dikkat
cekmektedir ve insansiz deniz araglarinin operasyonel kabiliyetlerini artirmada potansiyel
katkilar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Insansiz Deniz Araci (IDA), yerli motor, turbosarj, gii¢ yogunlugu, termal
verim.

INiS TAKIMI KAPAKLARINA BAGLI OLAN KAZ BOYNU MEKANiZMASININ
ANALIZ IS AKISI ENTEGRASYONU VE SONUC TAHMINI



Ahmet KOZANOGLU ®, Fatih Furkan BARUT ®

@ Kidemli CFD Miihendisi, BIAS Miihendislik, ODTU Teknokent, akozanoglu@bias.com.tr
® Yapisal Analiz Miihendisi, BIAS Miihendislik, ODTU Teknokent, fbarut@bias.com.tr

OZET

Bu bildiride, bir ucagin inis takimi kapaklarinda yer alan kaz boynu (ing:gooseneck) i¢in
gerceklestirilecek optimizasyon ¢aligmalarinin is akisi entegrasyonu ve yapay zeka ile analiz
sonucu tahminlerinin nasil gerceklestirildigi sunulmustur. Par¢a tasarimi i¢in CATIA V5
kullanilirken sonlu eleman aginin olusturulmasi i¢in MSC Apex, yapisal analizler icin MSC
Nastran ve is akis1 entegrasyonu i¢in ise pSeven kullanilmistir. Bunun yaninda yapay zeka ile
analiz sonug¢ tahmini i¢in MSC Nastran’dan elde edilen maksimum gerilme degerleri ile kiitle
bilgisi ODY SSEE yazilimina aktarilmis ve sonug tahmini gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaz Boynu, MSC Nastran, pSeven, ODYSSEE, Yapisal Analiz,
Optimizasyon

CAPRAZ TAHRIKLI SANZIMANIN GUC ARTIRMA CALISMASI iCiN SISTEMIN
CEVRIM ORANI KORUNMASI

Ahmet Sinan KARTAL ® Berfin ARSLAN ®), Ali Evren YEL ©

@ Transmisyon Simiilasyonlar1 Birim Sefi, TUMOSAN MOTOR VE TRAKTOR,
Zeytinburnuw/ISTANBUL, ahmetsinan.kartal@tumosanmuhendislik.com.tr

® Transmisyon Simiilasyonlar1 Miihendisi, TUMOSAN MOTOR VE TRAKTOR,
Zeytinburnw/ISTANBUL, berfin.arslan@tumosanmuhendislik.com.tr

© Transmisyon Teknolojileri Miidiir Vekili, TUMOSAN MOTOR VE TRAKTOR,
Zeytinburnu/ISTANBUL, alievren.yel@tumosanmuhendislik.com.tr



OZET

Bu bildiride, bir paletli araca ait c¢apraz tahrikli sanziman, tasarim ve simiilasyon
programlarinda tersine modellenmistir. 750 BG (beygir giicii) motor yerine 905 BG motorla
kullanimi amaclanmistir. Mevcut 750 BG motor-sanziman sisteminde kullanilan tork
konvertdriinde degisiklik yapilmadan, sistemde iyilestirme yapilarak olusturulan 905 BG
motorlu sanziman c¢alismasinda, sanzimanlardaki toplam ¢evrim oranlarinin karsilastirilmasi
yapilmigstir.

Anahtar Kelimeler: Cevrim Orani, Planet Disli, Konik disli, Tork Konvertor

COK HEDEFLi AERODINAMIK TASARIM PROBLEMLERI ICIN VEKIiL MODEL
TABANLI OPTIMIiZASYON YONTEMI

Ertan DEMIRAL ®, Kivan¢ ARSLAN ®

@ Lider Miihendis, ROKETSAN A.S., P.K. 30 Elmadag, ertan.demiral@roketsan.com.tr

® Kidemli Lider Miihendis, ROKETSAN A.S., P.K. 30 Elmadag,
kivanc.arslan@roketsan.com.tr

OZET

Aerodinamik tasarim ¢alismalari farkli dogruluk seviyesi ve hesaplama maliyetine sahip analiz
araglart ile gerceklestirilebilmektedir. Kavramsal tasarim asamasinda genellikle hesaplama
maliyeti ve dogruluk seviyesi diisiik hizl1 kestirim araglar1 kullanilirken; 6n tasarim tasarim
asamasinda hesaplama maliyeti ve dogruluk seviyesi yliksek Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi
(HAD) analiz araglar1 kullanilmaktadir. Yiiksek hesaplama maliyetinden dolay1 tek ve c¢ok
hedefli HAD tabanli aerodinamik tasarim ¢alismalarinin uygun optimizasyon araglari ile
gerceklestirilmesi tasarim siirecinin kalitesi ve verimliligi agisindan oldukg¢a onemlidir. Bu
calisgmada c¢ok hedefli optimizasyon problemlerinin vekil model tabanli optimizasyon
yontemleri ile ¢ozlimlenmesine yonelik ¢calismalar gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vekil Model, Veri Modelleme, Bayesian Optimizasyon, Pareto

YUZEY AKTIF MADDE KULLANIMININ GBAFEN/EPOKs_i _
NANOKOMPOZITLERIN CEKME DAVRANISI UZERINE ETKILERI
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® Qgrenci, Erciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Béliimii,
KAYSERI, dumannisaanur@gmail.com

© Dr. Ogr. Uyesi, Erciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi
Boliimii, KAYSERI, ucaliskan@erciyes.edu.tr

@ Miihendis, Maicros Ileri Miihendislik Teknolojileri A.S. Erciyes Teknopark, KAYSERI,
umtcaliskan@gmail.com

© Arastirmaci, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Savunma Teknolojileri Arastirma Grubu,
ESKISEHIR, ataatymnn@gmail.com
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OZET

Son zamanlarda grafen, iistiin mekanik, elektriksel ve termal performansi nedeniyle kapsamli
arastirma ilgisini ¢ekmistir. Diigiik oranlarda grafen takviyesi epoksinin 6zelliklerini 6nemli
Olciide artirabilir. Bununla birlikte, grafenin genis yiizey alani nedeniyle, grafenin epoksi icinde
dagilimini saglamak bir zorluktur. Giiglii van der Waals kuvveti grafenin matris i¢cinde yeniden
toplanmasina neden olur. Yiizey aktif maddeler grafeni ayristirmak i¢in ¢okca kullanilmistir,
ancak epoksi matrisindeki grafen i¢in dagitma verimlilikleri bilinmemektedir. Bu nedenle,
dagilma etkinliklerini degerlendirmek i¢in bu ¢alismada epoksi/grafen nanokompozitler farkl
karistirma teknikleri ile liretilmis ve nanokompozitlerin mekanik 6zellikler ve taramali elektron
mikroskobu testleri gergeklestirilmistir. Sonuglar, nanokompozitlerin kendi iiretim yontemimiz
ile ozelliklerinin Triton X-100 kullanildiktan sonra biiylik Olciide arttigini gostermektedir.
Yiizey aktif madde kullanimi daha yiiksek dagitma etkinligi gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Grafen, epoksi, nanokompozitler, yiizey aktif maddeler, Triton X-100.
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SAVUNMA SANAYISINDE CEVIiK TEST SURECLERININ
YAYGINLASTIRILMASI

Didem Colak Arslan!
(D' Kidemli Test Miidiirii, Netas Telekomiinikasyon A.S, Istanbul , dcolak@netas.com.tr

OZET

Bu bildiride, savunma sanayisinde faydali olabilecek genel sektdrde kullanilan cevik test
yaklagimlar1 hakkinda bilgiler paylasilmistir. Cevik test yaklasimlari; ekiplerin daha esnek, is
birligi igerisinde, geribildirim dongiileri sayesinde risk yOnetimini yaparak, yiiksek kalitede
irlinler iiretmelerini ve bu sayede miisteri memnuniyeti saglamayi1 hedefler. Kullanilan
teknikler ve araglarla yazilim siireglerinin verimli sekilde isletilmesine katki saglarlar.

Anahtar Kelimeler: Ceviklik, Cevik Test Siirecleri, Test Araglari

BEARING-BYPASS ETKILESIMI

Merve YILDIZ BOZER ©

@ Yapisal Analiz Takim Lideri, BIAS Miihendislik, Ankara, kekinci@bias.com.tr
® Kidemli Yapisal Analiz Miihendisi, BIAS Miihendislik, Ankara, ebgungor@bias.com.tr
© Yapisal Analiz Miithendisi, BIAS Miihendislik, Ankara, iyalcin@bias.com.tr
® Bas Ekip Lideri, REHIS/ASELSAN, Ankara, kersoy@aselsan.com.tr

© Yapisal Tasarim ve Analiz Miihendisi, REHIS/ASELSAN, Ankara,
merveyildiz@aselsan.com.tr




OZET

Bu calisma, kompozit yapilarinda Bearing-Bypass yliklemesini arastirtyor ve uygulanan yiik,
bearing yiikii ve bypass yiikii arasindaki iliskiyi analiz ediyor. Deneysel dogrulama, ASTM
D7248 standartlar1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Calisma, combined bearing and bypass
stress yontemini bir radom yapisina uygulayarak, bu yontemin yapisal biitiinliigiinii ne kadar
etkiledigini gdstermektedir. Metodoloji, farkli senaryolarda bypass yiikiiniin bearing
dayanimina olan etkilerini ortaya koyarak, cesitli yapisal konfigiirasyonlar i¢in &nemli
ongoriiler sunmaktadir.

YAZILIM TANIMLI RADYO ILE RADAR iSARET URETECI SISTEMI TASARIMI

Serdar KAYA @, Hayrullah YILDIZ ®

@ Ar-Ge Miihendisi, Teknokar Savunma ve Havacilik A.S., Bilkent Teknoloji Gelistirme
Bolgesi, Universiteler Mh., Cyberplaza C-Blok, Kat 3, D:317, 06800 Cankaya/Ankara,
serdar.kaya@teknokar.com

® Dr. Ogr. Uyesi, Baskent Universitesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii, Baglica
Kampiisii, Etimesgut/Ankara hayrullahyildiz@baskent.edu.tr

OZET

Bu bildiride, Yazilim Tanimli Radyo (YTR) kullanilarak farkl: tipte radar isaretlerini iiretebilen
bir radar isaret lireteci sistemi tasarlanmasi hakkinda bilgi verilmekte olup, s6z konusu sistem
ile elde edilen sonuclar paylasilmaktadir. Radar isaret iireteci sistemi, bilgisayar {izerinde temel
bant isaret iiretebilen bir Analiz/Sentez Yazilimi ile bir YTR donanimindan meydana
gelmektedir. Radar isareti parametreleri, bu calismada gelistirilen Analiz/Sentez Yazilimi
iizerinden gercek zamanli olarak diizenlenebilir sekilde olusturulmustur. Tasarlanan sistemin
dogrulamasi, ticari olarak bulunabilen bir YTR kullanilarak, c¢esitli isaret tiirlerinin
sentezlenerek kapali dongii seklinde elektromanyetik tayf ve zaman ekseni iizerinde eszamanli
goriintlilenmesi ile saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Radar, Yazilim Tanimli1 Radyo, Isaret Ureteci, Donanim-Cevrimde
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OLCEKLENDIRILMIiS BiR MODEL UCAGIN YAPISAL TASARIM SURECINDE
VE URETIMINDE KULLANILAN ILERI TEKNOLOJILER
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OZET

Mubharip Ugak Grubu,

Grubu,

Grubu,

Grubu,

Ankara,

Ankara,

Ankara,

Ankara,

Havacilik sanayiinde, 6l¢eklendirilmis model ucaklarin, 6zgiin iirlin gelistirme siire¢lerine dahil
edilmesi yayginlagsmaktadir. Bu 6l¢eklendirilmis ucaklarin geometrik ve dinamik benzerlik
gostermeleri 6nemli bir tasarim kriteridir. Bu bildiride, bahsedilen zorlu gereksinimleri
saglamak adina kullanilan ileri yapisal teknolojilerden ve projeyi kisa zamanda tamamlamak

adina yiiriitiilen ¢evik tasarim ve iiretim siireclerinden bahsedilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim odakli diisiinme, cevik siiregler, eklemeli imalat, kompozit,

tersine miithendislik, dijital ikiz
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4x4 ASKERI BiR ARACIN MODEL ONGORULU KONTROL METODU iLE
YORUNGE TAKIBIi

Ismail Goger ®, Cagil Ciloglu @

(U Kidemli Lider Modelleme ve Simiilasyon Miihendisi, ismail.gocer@fnss.com.tr

@ Modelleme ve Simiilasyon Birim Yéneticisi, cagil.ciloglu@fnss.com.tr

(1.2 ENSS Savunma Sistemleri A.S., Ogulbey Mahallesi Kumludere Caddesi No: 11 06830
Golbasi / ANKARA

OZET

Bu calismada dogrusal olmayan 4x4 askeri bir aracin, Model Ongdriilii Kontrol metodu ile
yoriinge takibi i¢in kontrol edilmesini i¢eren ¢alismalari aktarilmaktadir. Modelin kontrolii i¢in
dogrusal Bisiklet Modeli, Model Ongoriilii Kontrolcii *deki tesis olarak tanimlanmistir. 4x4
ara¢ modeli gii¢ aktarma organlari, yiik transferi hesaplari, boylamsal ve yanal tekerlek kayma
davraniglar1 gibi detaylar1 icermektedir. Sonuglar ¢ift serit degistirme ve slalom manevralari
iizerinden paylasilmis olup, Model Ongoriilii Kontrolcii ’niin yetenegi tartisilmistir. Calismada
Matlab® yazilimi ve bu yazilimin Simulink® ve MPC Control Toolbox™ ekipmanlari
kullantlmistir.

Anahtar Kelimeler: Model Ongériilii Kontrol, Dogrusal Olmayan 4x4 Ara¢ Modeli, Bisiklet
Modeli, Yoriinge Takibi, Serit Takip, Slalom

SAVUNMA SANAYi SEKTORUNUN BUYUYEN NIiTELIiKLi ELEMAN ACIGI
SORUNUNA DAIR BiR COZUM ONERISI:

SAVUNMA SANAYi MESLEK YUKSEK OKULLARI)

Mehmet Can DAL @

@ Dr, MEB, Diyarbakir 11 Milli Egitim Miidiirliigii, mcandal123@gmail.com

OZET

Ekonominin ve teknolojinin bir anda lokomotifi haline gelen savunma sanayi sektort, nitelikli
teknik eleman tedariki konusunda hazirliksiz yakalanmigtir. Bunda sektoriin start-up sirketleri
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gibi ¢ok hizli bilyiimesi en biiyiik nedendir. Ulkemizin ihtiya¢ duydugu nitelikli elemanlar
yetistirmek konusunda savunma sirketleri ile protokol imzalanmak suretiyle bir- iki meslek
lisesinin agilmis olmasi ve yiiksekdgretim bu alanda arastirmaci yetistirmek disinda kayda
deger bir girisimin olmayisi, sorunun bu ¢evrelerde yeterince algilanmadigina isaret etmektedir.
Coziim i¢in bliyiik sirketlerin kendi biinyelerinde ¢6ziim yoluna gitmesi veya Savunma Sanayi
Bagkanlig1 biinyesinde faaliyet gosteren Savunma Sanayi Akademisi’nin (SSA) KALFA ve
KOK gibi programlarla kurslar diizenlemesi degerli girisimler olmakla beraber, siirdiiriilebilir
nitelikli insan kaynagi i¢in daha fazlasina ihtiya¢ vardir. Sorunu ¢dzmenin en akilcr yolu,
sorunun varlik amaci egitim olan kurumlar tarafindan ¢6ziilmesidir. Bu nedenle ortadgretim
diizeyinde Milli Egitim Bakanlhigi (MEB), yiiksekogretim diizeyinde ise Yiiksek Ogretim
Kurulu (YOK) inisiyatif almalidir. Acilen ve biirokratik siireglerde vakit kaybetmeden, meslek
yuksek okullarinda 6n lisans diizeyinde egitim vermek tlizere “Savunma Teknolojileri Bolimii”
ve boliimiin ¢atis altinda oncelikle “Savunma Kimyasi Teknolojisi Programi” agilmalidir. Bu
adimlar1 miiteakip, ayn1 konsept lizerinde “Savunma Sanayi Meslek Yiiksek Okullar”
acilmalidir. Bu programda ekip c¢alismasi ve liderlik gibi dersler ile donatilmis 6grencilerin
bagimsiz karar alabilen, kisisel ve kisilerarasi becerileri yonetebilecek cevik yetkinlige sahip
teknikerler olarak mezun olacagi dngoriilmektedir. Ozetle, sektdrdeki en biiyiik yatirim insana
yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Savunma Sanayi Egitimi, Savunma Sanayi Meslek Yiiksek Okullari,
Askeri Hammadde, Nitelikli Eleman A¢i1g1, Savunma Teknolojileri Boliimii, Savunma Kimyast
Teknolojisi Programu..

DRONLARDAKI YUK TASIMA MEKANIZMASINA REPLAY ATTACK
SALDIRISI VE SIFRELEME

Hasan YILDIRIM ®, Ahmet Faruk GORMUS ®), Muhammet Aydin METIN ©, Kenan
SENTURK®, Cansu NOBERI®, Serkan GONEN®

@ Mekatronik Miihendisi, Istanbul Gelisim Universitesi Bilimsel Arastirma Projeler
Koordinatdrliigii, Istanbul, hasyildirim@gelisim.edu.tr

® Bilgisayar Miihendisi, istanbul Gelisim Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi, Istanbul,
afgormus@gelisim.edu.tr

(© Mekatronik Miihendisi, Istanbul Gelisim Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi, Istanbul,
mametin@gelisim.edu.tr
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OZET

Son yillarda hizla gelisen dron teknolojisi, hem sivil hem de askeri alanlarda genis bir kullanim
alan1 bulmustur. Askeri alanlardaki bu genis kullanim alan1 beraberinde giivenlik endiselerini
de artirmustir. Ozellikle dronlardaki iletisim kanallarmin giivenligi biiyiik énem tasimaktadir.
Dronlar genellikle
radyo frekanslar aracilifiyla uzaktan kumanda ve veri iletimi gibi iki ana iletisim kanali
iizerinden ¢alismaktadir. Bu kanallar, siber saldirilara kars1 hassastirlar ve kotii niyetli kisilerin
dronlar ele gecirmesine veya hassas verilere erigsmesine olanak tanir. Dronlardaki iletisim
gilivenligini saglamak i¢in ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bunlar arasinda sifreleme, kimlik
dogrulama, erisim kontrolii ve ag giivenligi, siirekli izleme gibi yazilimsal ve donanimsal
teknikler bulunmaktadir.

Bu yontemlerin etkinligi ve uygulanabilirligi konusunda literatiirde az sayida ¢aligma mevcut
olup, daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle, calismada 6zel olarak
gelistirilmis bir hexacopter yapisindaki dronun yiik tagima mekanizmasina yapilan sinyal
saldirisinin analizleri ve alinabilecek giivenlik 6nlemi ele alinmistir. Saldir1 analizleri ile
dronlarin maruz kaldig1 giivenlik zafiyetlerinin tespiti edilmesi, saldir1 yiizeylerinin
belirlenmesi ve bu zafiyetlere karsi etkili ¢oziimler gelistirilmesi hedeflenmistir. Calismanin
gelecekte dronlarin giivenligini artirmaya yonelik yapilacak arastirmalara katki saglayacagi
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: HackRF One, Siber Zaafiyet, Replay Attack, Drone, Giivenlik, Sifreleme

IKi ASAMALI KALMAN KESTIRICISI iILE DORTPERVANELI HAVA
ARACINDAKI EYLEYICi ARIZALARININ TESPIiTi VE YALITIMI
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OZET

Bu calisma, dort pervaneli hava araglarinda meydana gelen eyleyici arizalarini dogru bir sekilde
tespit etmek icin Iki Asamali Kalman Kestiricisi yonteminin kullanimmi arastirmaktadir.
Calismanin ilk asamasinda, hava aracinin dogrusal olmayan modelinin olusturulmasina takiben
eyleyici arizalar1 ve sensor dinamikleri modellenmistir. Bir sonraki adimda hava aracinin
durum denetleyicileri tasarlanmistir. Ardindan Kalman Kestiricisi ve iki Asamali Kalman
Kestiricisi tasarlanmistir. Son olarak benzetim calismasi gerceklestirilmis ve iki Asamali
Kalman Kestiricisi ile hava aracinin ariza teshisi ve yalitimi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dortpervaneli hava araci, Iki asamal1 kalman kestiricisi, Eyleyici arizast,
Ariza Yalitimi
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OZET

Uydu kameralar1 i¢in birincil aynanin tasarimi sistemin hassasiyetinde 6nemli bir etkiye
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sahiptir. Kameranin dis zarf biiylikliglinii dogrudan etkilemesi nedeniyle tasarimi ve analizi
kameranin performansini etkileyen énemli degiskenleri barindirmaktadir. Bu ¢alismada uzay
uyumlu bir kameranin birincil aynasinin mekanik ve opto-mekanik davranisi ti¢ farkli tutus
konfigiirasyonu i¢in incelenmistir. Optik ylizeyleri ayni olan yandan tutma (Side Mount Type-
S), daraltilmis dis ¢gemberden baglant1 (Shrinked Quter Rim Type-SOR) ve arkadan tutma
(Back Mount Type-B) olmak {lizere li¢ farkli konumdan tutulan ayna modellerinin opto-
mekanik performanslart karsilastirilmistir. Aynalarin yergekimi kuvveti altinda yiizeyinde
meydana gelen form hatalar1 ve modal davranislar1 incelenmistir. Optik hesaplamalar ile
belirlenen limitler iginde gelistirilen 3 farkli tasarim alternatifleri arasinda yandan tutulan ayna
tipine kiyasla, kamera icin gerekli olan zarf ¢apini SOR konfigiirasyonu %11.7 oraninda, B
konfigiirasyonu %14.9 oraninda azaltilabilmistir. Boylece firlatma maliyetleri diisiik, rekabetci
kamera i¢in birincil ayna tasarim alternatifleri 6n plana ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: uydu kamerasi, optomekanik, birincil ayna.

YUKSEK HASSASIYETLI, 0.4 METRE OPTiK ACIKLIGA SAHIP RITCHEY-
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OZET

Uydu kamerasinin laboratuvar ortaminda optik performansinin dl¢iilmesi i¢in teorik sonsuzdan
gelen bir paralel 151k demeti/goriintiiye ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismada 400 mm optik acikliga
sahip bir kamera i¢in kolimator teleskop gelistirilmistir. Kolimator teleskopta, iki aynali
yansitici yiizeylere sahip Ritchey- Chretien (RC) teleskop tasarimi benimsenmistir. Birincil ve
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ikincil aynanin birbirlerine gore agisal ve eksenel konumlama sisteminin mekanik tasarimi
gelistirilmistir.  Gelistirilen  sistemin  ve aynalarin  opto-mekanik  performanslari
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: uydu kamerasi, kolimator teleskop, optomekanik.
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OZET

Bu ¢alisma, dalgali deniz kosullarinda gemi giivertelerine, Dikey Inis Kalkish insansiz Hava
Araglar1 (DIHA) igin otonom inis sisteminin gelistirilmesini arastirmaktadir. Calismada diisiik
hesaplama maliyetli goriintii isleme ve AprilTag kullanarak inis noktas1 tespiti ve lazer mesafe
Olger kullanan bir inis hiz1 kontrol algoritmasi iizerine odaklanilmaktadir. PID kontrolciileri
yatay konum ve dikey hiz kontrolii i¢in kullanilmaktadir. Sonuglar, hareketli ve salinan gemi
giivertelerinde basarili, hassas ve sarsintisiz DIHA inislerini gostermektedir. Benzetim
sonuglari, fiziksel deneylerle de dogrulanmistir.

Anahtar Kelimeler: DIHA, Gemi Giivertesine Otonom Inis, PID, AprilTag

Spark Plazma Sinterleme (SPS) Yontemi ile Uretilen Al Matrisli Kompozitlerin Abrasif
Asinma Davramislariin Incelenmesi

Investigation of Abrasive Wear Behavior of Al Matrix Composites Produced by Spark
Plasma Sintering (SPS) Method

Ferhat GUL®, Esra N. ICACAN®


mailto:ali@ikonas.com
mailto:feritcakici@gmail.com
about:blank

@Gazi Un., Teknoloji Fak, Metaliirji ve Malzeme Miih.B5l. Besevler ANKARA/TURKEY,
fgul@gazi.edu.tr

®Miihendis, Roketsan A.S., Ankara, nur.icacan@roketsan.com.tr

OZET

Aliiminyum esasli metal matrisli kompozitler (AMC), sahip oldugu yiiksek sertlik, korozyona
kars1 mitkemmel direng¢ ve asinma direnci sebebiyle giiniimiizde havacilik, savunma, otomotiv
ve daha birgok sektérde on plana ¢ikmaktadir. AMC’lerin ¢esitli mekanik o6zelliklerinin
gelistirilmesi amaciyla takviye malzemeleri sikca tercih edilmektedir. Bu ¢alismada, agirlikca
% 80 Al-7Si-0.6Mg matrisli aliiminyum alagimina %15 SiC, % 5 Ni ve % 5 Fe icerikli takviye
elemanlar1 ilave edilmistir. Ardindan elde edilen karisim literatiirde yenilik¢i yontem olarak
bilinen Spark Plazma Sinterleme (SPS) yontemi ile 540 °C sinterleme sicakliginda 35 MPa
basin¢ altinda Spark Plasma Sinterleme cihazt kullanilarak sinterleme islemi
gerceklestirilmistir. Sinterleme esnasinda 1sitma hiz1 50 °C/min ve bekleme siiresi 6 dakika
olarak belirlenmistir. Elde edilen malzemenin mikroyapist optik mikroskop ile incelenmistir.
Kompozit malzemenin mekanik 6zellikleri Brinell Sertlik 6l¢iimii ile degerlendirilmistir.
Tribolojik 6zellikler abrasif aginma testi ile uygulanan yiik ve asindirici pargacik boyutu dikkate
almarak degerlendirilmis, asinma yiizeyleri incelenmistir. SiC takviye fazinin matris fazinda
homojen dagilim gosterdigi gozlemlenmistir. SiC takviyesiyle Alliminyum matrisin sertlik
degerinin %16-32 oraninda arttig1, asinma kaybinin ise %12 - 83 oraninda azaldigi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aliiminyum Matrisli Kompozitler, Spark Plasma Sinterleme, Abrasif
Asinma, Sertlik.
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OZET

Bu bildiride yer gézlem uydulariin elektro-optik kameralarinda kullanilmak {izere tasarlanan
yuksek hassasiyetli, hafifletilmis, sifir genlesme katsayisina sahip cam-seramik aynalarin CNC
kontrollii yiizey parlatma iglemleri sunulmaktadir. Zerodur, sifira yakin genlesme katsayisina
sahip cam-seramik bir malzeme olmakla birlikte genis bir uzay tarih¢esine sahip malzemedir.
Uydu kameralarinda, hafifletilerek kirmnim-limitli teleskop optiklerin 6nemli bir eleman olarak
kullanilmaktadir. Kirinim-limitli teleskop sistemlerinde optik performansin saglanmasi igin
ylizey formlarinin ¢ok hassas bir sekilde olmasi en 6nemli gereksinimdir. Cok hassas ylizey
formlar1 CNC kontrollii parlatma sistemleri ile interferometrik ylizey form Olglim
sistemlerinden temin edilen verilere bagl olarak uygulanan bir ylizey diizeltme islemi ile
yapilan iteratif islemler sonucunda saglanmaktadir. Bu c¢alismada Zeeko IRP-800 yiizey
parlatma sistemi ve “Precessions” ad1 verilen yiizey diizeltme yontemi ile 10 nm’ den daha
diisiik ylizey hatasina sahip Zerodur cam-seramik yiizeyin islenmesi detayli olarak ¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zerodur, optik iiretim, bone parlatma, hafifletilmis ayna, yer gozlem
kameras1

iHA VE UYDU GORUNTULERINi KULLANARAK MAKINE OGRENME
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HEDEFE OPTIMUM GUZERGAHIN TESPITi
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OZET

Bu calisma, dogal afetlerin yol a¢tig1 biiyiik yikimlarin ardindan, saglik ve giivenlik ekiplerinin
etkilenen bolgelere hizli ve giivenli bir sekilde optimum bir giizergah {izerinden ulagsmasini
saglamak amaciyla, yapay zeka tabanli bir ¢ozliimiin gelistirilmesini amaglamaktadir. Bu
calismada, Insansiz Hava Araglar1 (IHA) ve/veya uydu goriintiilerinden elde edilen verileri
kullanarak, yollarin hasar durumunu degerlendirecek ve bu yollarin kullanilabilirligini
belirleyecek bir analiz yontemi Onerilmektedir. Bu yontem, makine 6grenmesi tekniklerini
temel alarak goriintlii segmentasyonu ile yol tespiti yapmakta ve analiz sonuglarina gore afet
bolgesinde iki nokta arasindaki ulagim i¢in optimum giizergahi belirlemektedir. Gelistirilen
yapay zeka modeli, genis veri setleriyle egitilmekte ve kullanici dostu bir mobil uygulama
aracilifiyla saglik ve giivenlik birimlerinin kolayca kullanimina sunulmaktadir. Bu calisma,
yapay zeka kullaniminin afet yonetimi alaninda nasil kritik bir rol oynayabilecegini gostermeyi
ve dogal afetler sonucu olusan yikimin etkilerini azaltmaya katkida bulunmay1
hedeflemektedir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen performans degerleri 6nerilen calisma
dogal afet yOnetimi {izerine yapay zeka kullanimi alaninda yardimci bir yontem olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Dogal Afet, Yol Tespiti, Optimum Yol Algoritmast,
Mobil Uygulama
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Modern miihendislik uygulamalarinda kullanilan malzemeler dinamik yiiklere kars1
gosterdikleri davraniglarina gore belirlenmektedirler. Bu ¢alismada, malzemelerin dinamik
ylikler davraniglarim1 karakterize etmek icin siklikla kullanilan pargali Hopkinson basing
cubugu (PHBC) test yontemi incelenmistir. PHBC testlerinde kullanilan dalga sekillendiriciler
ve momentum tuzaklarinin gerilme-zaman egrileri lizerindeki etkileri sonlu elemanlar metodu
(SEM) ile incelenmis, sonlu eleman analizleri LS-DYNA kodu ile gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: LS-DYNA, SEM, PHBC
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OZET

Arazi takibi, 0zellikle askeri uygulamalarda hayati 6neme sahip olan bir siirectir. Bu siiregte
diisiik radar izlenimi saglamak amaciyla alcak irtifada uguslar gerceklestirilmekte ve bu sirada
optimal rotanin izlenmesi; ugus siiresi, yakit verimliligi gibi faktorler acisindan kritik 6nem
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tasimaktadir. Bu calismada, arazi takibinde optimal rotayr belirlemek icin geleneksel
yontemlere gore daha etkili bir yaklasim olan Coarse-to-fine Dynamic Programming (CFDP)
algoritmasi kullanilmistir. CFDP, karmasik arazi yapisiyla basa ¢ikmak i¢in 6zellestirilmis bir
A* algoritmasiyla entegre edilmistir. Yapilan testler sonucunda, gelistirilen algoritmanin, diger
en kisa yol bulma algoritmalarindan daha hizli bir sekilde optimal rotayr belirledigi
goriilmiistiir. Bu ¢alisma, askeri hava araglarinin rota belirleme siirecine katki saglamakla
birlikte, hava araglarinin giivenligini ve etkinligini arttirmaya yonelik bir adimi temsil
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Takibi, CFDP, A*, Rota Optimizasyonu, Dinamik Programlama
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OZET

Giliniimiizde, uzaydan yer gozlem ¢alismalar1 6nem kazanmis, mikro uydular gibi platformlarda
yer alacak yliksek ¢oziintirliiklii elektro-optik kameralara ihtiya¢ artmistir. Bu ¢alismada, bu
amacla gelistirilen bir elektro-optik kameranin optik tasarimi, opto-mekanik tasarimi ve yapisal
analizleri sunulmustur. Ongoriilen mekanik yiiklere karsi dayamkli, atermal tasarim
prensiplerine uygun kompozit tabanli hafif ve kompakt bir yapisal tasarim ile birlikte
hafifletilmis ayna ve opto-mekanik tasarimlari ortaya konulmustur. Gergeklestirilen tasarim
caligmalar1 ve optimizasyonlar sonucunda ortaya konulan tasarim alternatifinin istenen
gereksinimleri sagladig1 analizlerle desteklenmistir.
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RADAR-HABERLESME SISTEMLERI iCiN HIBRIT HUZME OLUSTURMA
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OZET

Kablosuz baglanti talebi yiikselmeye devam ettikce, besinci nesil ve sonrasi kablosuz aglar,
kablosuz spektrumu verimli bir sekilde kullanma ve donanim maliyetlerini azaltma yollarini
arastirmaktadir. Buna tiir etkin bir yaklasim, spektruma ortak erisim i¢in radar-haberlesme
sistem (RHS) entegrasyonu paradigmalarinin entegrasyonudur. Bu ¢aligmada, radar-
haberlesme sistemleri i¢in hiizme olusturma yontemi &nerilmistir. Onerilen ydntem etkin bir
sekilde calismakta olup, hem radar hedeflerine hem de haberlesme kullanicilarina etkin bir
sekilde hiizme olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Radar-haberlesme, hiizme olusturma, hiibrid hiizme olusturma, biiyiik
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INSANSIZ DENiZ ARACI SURUSUNUN SUUSTU GEMIiSINE TAARRUZLARININ
ANALIZI
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OZET

Bu bildiride patlayici ile donatilmis muharip insansiz deniz araglarinin ¢oklu taarruz ile insanh
suiistii unsurlarina kars1 kullanimina yonelik bir analiz yapilmistir. Rusya’nin 24 Subat 2022
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tarihinde baslattigt Ukrayna Savasi sirasinda Ukrayna tarafindan gerceklestirilen intihar
IDA’larinin suiistii platformlarma kars1 taarruzlari incelenmis ve elde edilen bulgular
aktarilmistir. Calisma kapsaminda bir kamikaze IDA siiriisiiniin muhtelif hiz ve taarruz
Oriintiileri uygulayarak insanli muharip sulistii unsuruna karsi angajman senaryosu
olusturulmugtur. Hedef suiistii platformunun tespit ve yakin savunma yetenekleri dikkate
almarak IDA siiriisiiniin sadece harp basliklari ile donatilmis halde ve ilave olarak taktik kisa
menzilli fiizeler veya dolanan mithimmatlar ile techiz edildiginde hedefe kars1 etkinligi analiz
edilmistir. Insanli suiistii platformlarmimn siirii halinde taarruz eden insansiz deniz araclarina
kars1 alabilecegi tedbirler ve bu tedbirlerin etkinligi hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kamikaze insansiz deniz araci, yakin savunma sistemi, siirii taarruzu,
hedefte zaman taarruzu, taktik fiize, dolanan mithimmat.

UNIVERSITELERDE ON LiSANS DUZEYINDE SAVUNMA SANAYI EGITIM
SURECLERININ BELIRLENMESI ICIN iZLENEBILECEK YONTEM VE
YAKLASIMLAR

Mehmet Can DAL (a)

(a) Dr, MEB, Diyarbakar 11 Milli Egitim Miidiirliigii, mcandal123@gmail.com

OZET

Savunma Sanayi Egitimi kavrami1 hentiz literatiirde ad1 konulmamis ve alanda faaliyet gésteren
firma ve kurumlarca icra edilen bir ¢abalar biitiinlidiir. Savunma Sanayinde nitelikli teknik
eleman yetistirmek icin diinya genelinde {niversite diizeyinde Orgiin egitim kurumu
bilinmemektedir. Yeni yeni mezun veren birka¢g meslek lisesi disinda savunma sanayi alaninda
formal egitim ile yetisen eleman bulunmadigindan, alanda faaliyet gdsteren firmalar kendi
imkanlari ile insan kaynaklarini egitme yoluna gitmektedirler. Oysa egitim, egitimcilerin isidir.
Bu calisma hem bu kavrami ortaya koymak, hem de {iniversitelerde 6n lisans diizeyinde
verilecek egitimin yol haritasi ve bu alanda yapilacak ¢aligmalar i¢in bir kilavuz goérevi gérmesi
acisindan ele alinmustir.

“Savunma Sanayi Egitimi” terimi artik literatlire girmeli ve bu yeni alan ile ilgili bilimsel ve
teknik calismalar diinya ¢capinda baslamalidir. Kavram sdyle tanimlanabilir: Savunma Sanayi
alaninda faaliyet gosteren stajyer, 6grenci, aragtirmaci, personel ve son kullanicinin bilgi, beceri
ve performansini artirmaya yoOnelik formal ve informal her tiirli siirece “Savunma Sanayi



Egitimi” denir. Savunma Sanayi Egitimi bir girisim olarak ele alinmal1 ve bu konuda bir calistay
yapilmalidir. Verimli bir sonu¢ alinmasi i¢in girisimin paydaslar1 belirlenmeli ve bu ¢alistaya
SSB, SSA, MSB, MSU, TSK, YOK, TUBITAK-SAGE, MEB, SASAD gibi kurum ve
kuruluslarla, hem personelini hem de son kullaniciy1 egiten TUSAS, HAVELSAN gibi MEB
ile ortak proje okullar1 acan savunma sanayinin lokomotifi durumundaki firmalarin ¢alistaya
katilimi saglanmalidir. Calistayda acgilacak egitim birimlerinin kapsami (Savunma Sanayi
Meslek Yiiksek Okulu, Savunma Teknolojileri Bo6liimii, Savunma Kimya Teknolojileri
Programi vs.) belirlendikten sonra, belirlenen kapsamda egitim O0gretimin nasil yapilacagi
konusunda bir calistay yapmak oldukca isabetli olacaktir. Calistayda girisimin yol haritasi
acikca ortaya konmali, savunma sanayi i¢in hangi alanlarda istihdama ihtiya¢ duyuldugu ve bu
alanlarda istenen insan kaynagi profilinin nasil bir donanima sahip olmasi gerektigi ortaya
konulmalidir. Istenen donanima uygun dersler belirlenmeli, bu derslerin icerigi ve Bologna
Stireci’ne uygun sekilde kredilenmeleri i¢in bir komisyon atanmalidir. Bu dersleri verecek
egitimcilerin egitiminin nasil olacagi noktasinda da bir komisyon kurulmalidir. Konu,
biirokratik siireclerde aksamaya mahal verilemeyecek kadar hassastir. Yeni agilacak Siber
Giivenlik Meslek Yiiksek Okullar1 projesinde gibi Cumhurbaskanliginin proje paydasi
yapilmasi, tikanmalar noktasinda kilitleri agma imkanini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Savunma Sanayi Egitimi, Savunma Sanay, Meslek Yiiksek Okullar

AERODINAMIK OPTIiMIiZASYON SURECINDE DOGRULUK KAYBININ
TASARIMA OLAN ETKIiSi

Tufan AKBA

Aerodinamik Tasarim Miihendisi, Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii, Fethiye Mah. Havacilik
Bul. Kahramankazan Ankara, tufan.akba@tai.com.tr

OZET

Bu bildiride, jenerik bir kanat iizerine yapilan aerodinamik optimizasyon probleminin,
baslangi¢ modeline gore dogruluktan diisiis miktar1 ve ¢6ziim Onerileri tartistlmistir. Farkl
kosullar i¢in ayn1 kanat ve ag yapisi baslanilip, nihai kanatlardaki ag yapisinin degisikliginin
etkisi incelenmistir. Bunun sonucunda bagta neredeyse higbir fark olmayip, birden %14’e ¢ikan
moment katsayisi farkliligr goriilmiistiir. Sonrasinda, yiiksek dogruluklu geometri iiretmenin
optimizasyon siirecine olan etkisine bakilmistir. Bu kisimda birim daireden baslanilmistir.
Calismanin sonucunda yiiksek dogrulukla baslanilan bir ¢6ziim elde edilememis, diisiik
dogruluktan kademeli olarak arttirildiginda en iyi ¢oziime ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi, Optimizasyon



KATLANMA iZiNiN SIiLINDIiRiIK KOMPOZIT MALZEMELERIN MEKANIK
OZELLIKLERINE ETKISININ INCELENMESI

Osman KARTAYV @), Safiye Beyza KACAR @, Miray GEZER ®

@ T jder Miihendis, ROKETSAN A.S., Elmadag, osman kartav@roketsan.com.tr
@ Miihendis, ROKETSAN A.S., Elmadag, beyza.kacar@roketsan.com.tr
@ Kidemli Lider Miihendis, ROKETSAN A.S., Elmadag, miray.gezer@roketsan.com.tr

OZET

Bu calismada, silindirik kompozit malzemelerde goriilen katlanma izinin, kompozitlerin
tabakalar aras1 kesme mukavemeti ve hoop ¢ekme mukavemeti gibi mekanik 6zelliklere olan
etkisi incelenmistir. Bu amagla, silika-fiber fenolik recineye sahip prepreg kumaslar
kullanilarak serit sarim yontemi ile silindirik kompozit malzemeler {iretilmistir. Serit sarim
yontemi i¢in elyaf sarim gergisi, kocbasi sicakligi, besleme hizi ve donme hiz1 gibi kritik proses
parametreleri bulunmaktadir. Ancak bu parametreler iginde elyaf sarim gergisinin direkt olarak
katlanma izine sebep oldugu goriilmiistiir. Katlanma izinin par¢anin mekanik 6zelliklerine olan
etkisinin incelenmesi i¢in katlanma izine sahip olan ve hatasiz parcalar {iretilmistir. Bu
parcalardan tabakalar arasi kesme mukavemeti ve hoop ¢ekme testleri i¢in test numuneleri
iiretilerek testler gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kompozit Uretimi, Mekanik Testler, Proses Teknolojileri,

EMNIYET CALISMALARININ HAVACILIK SEKTORUNDEKI TARIHSEL ARKA
PLANI

Sergen OGUZ ™, Harun CUG®, Biilent OZKAN®
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M ANOVA Ar-Ge Teknolojileri, Cankaya, ANKARA, sergen.oguz@anova.com.tr

@ Dog. Dr., KARABUK UNIVERSITESI, Demir Celik Kampiisii, 78050, KARABUK,
hcug@karabuk.edu.tr

@ Dog. Dr., GAZI UNIVERSITESI, Eti Mah. Yiikselis Sok. No: 5, Cankaya, ANKARA,
bozkan(@gazi.edu.tr

OZET

Bu ¢alisma, havacilik sektoriindeki emniyet caligmalarinin tarihsel arka planini ve evrimini
incelemektedir. Havaciligin ilk yillarindan giliniimiize kadar olan siireg, teknolojik
ilerlemelerin, operasyonel degisikliklerin ve diizenleyici gelismelerin etkisi altinda
sekillenmistir. Bu calisma, havacilik emniyetinin gegmisteki ve bugiinkii durumunu anlamak
ve gelecekteki gelismelere 151k tutmak i¢in bir ¢cergeve sunmay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Havacilik, Emniyet, Tarihsel Geligsim, Evrim

SAE ARP4761 STANDARDINA GORE EMNIYET DEGERLENDIRME
YONTEMLERI

Sergen OGUZ ™, Harun CUG®, Biilent OZKAN®

M ANOVA Ar-Ge Teknolojileri, Cankaya, ANKARA, sergen.oguz@anova.com.tr

@ Dog. Dr., KARABUK UNIVERSITESI, Demir Celik Kampiisii, 78050, KARABUK,
hcug@karabuk.edu.tr

@ Dog. Dr., GAZI UNIVERSITESI, Eti Mah. Yiikselis Sok. No: 5, Cankaya, ANKARA,
bozkan(@gazi.edu.tr
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OZET

Bu c¢alisma, havacilik endiistrisinde kullanilan emniyet degerlendirme yontemlerini ele
almaktadir. SAE ARP4761 tarafindan tanimlanan metodolojiler, sistem gelistirme siirecine
entegre edilmistir. Ozellikle, Fonksiyonel Tehlike Analizi (FHA), On Sistem Emniyet
Degerlendirmesi (PSSA) ve Sistem Emniyet Degerlendirmesi (SSA) siirecleri ele alinmistir.
Bulgular, bu metodolojilerin havacilik endiistrisinde sistem emniyetinin saglanmasinda kritik
bir rol oynadigini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Havacilik, Emniyet, Fonksiyonel Tehlike Analizi, On Sistem Emniyet
Degerlendirmesi, Sistem Emniyet Degerlendirmesi

AMFIBI BiR ASKERI ARACIN SUYA GIRIiSI ESNASINDA DALGAKIRAN
UZERINDEKI HIDRODINAMIK BASINCLARIN SAYISAL VE DENEYSEL
OLARAK HESAPLANMASI

Ali Burhan GUNCAN @, Yusuf YILDIZ ®, Hasan MANDACI ©

@ HAD Analiz Yéneticisi, OTOKAR Otomotiv ve Savunma Sanayi A.S, 54580, Sakarya,
aguncan(@otokar.com.tr

® HAD Analiz Yéneticisi, OTOKAR Otomotiv ve Savunma Sanayi A.S, 54580, Sakarya,
yyildiz@otokar.com.tr

©) Saha Testleri Yoneticisi, OTOKAR Otomotiv ve Savunma Sanayi A.S, 54580, Sakarya,
hmandaci@otokar.com.tr

OZET

Bu caligma, amfibi bir askeri aracin suya girisi esnasinda dalgakiran iizerinde olusan
hidrodinamik basinglarin "overset" ag yapisi kullanilarak hesaplamali akigkanlar dinamigi
(HAD) ile hesaplanmasi1 ve deneysel olarak dogrulanmasi iizerine odaklanmaktadir. Akigskan
ve kat1 cismin zamana bagli hareketleri, serbest yiizeyde olusan ytiksek genlikli dalgalar ve kati
cismin akigkan hacmine gore yiiksek yer degistirmeleri “overset” metodu yardimi ile simiile
edilmistir. Simiilasyonun yani sira "aracin suya girisi" kapsamli bir test ile icra edilmistir.
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Analiz ve test sonucunda dalgakiran {izerinde elde edilen basing degerleri karsilastirilmis,
analiz ve test sonuglar1 arasinda iyi bir uyum elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Suya Giris, Hesaplamali Akiskanlar Mekanigi, Overset Ag, Amfibi
Araglar

CUKUR IMLA TEHDIDE MARUZ KALAN POLIMER MATRISLi SERAMIK
KOMPOZIT ZIRH PAKETINDE PARCACIK KALKANI KONi ACISI
PERFORMANS OLCUMUNE DAIR DENEYSEL BiR CALISMA

Mustafa GOZAY®, Giirkan DONMEZ®, Bahadir Hakan CANPOLAT®, Ilyas Berkay
TURAL®

@ Maym/EYP Koruma Testleri Lideri, Otokar Otomotiv ve Savunma Sanayi A.S, Atatiirk
Caddesi No: 6 Arifiye 54580 Sakarya, mgozay@otokar.com.tr

® Beka Sistemleri Koruma Testleri Miihendisi, Otokar Otomotiv ve Savunma Sanayi A.S,
Atatiirk Caddesi No: 6 Arifiye 54580 Sakarya, gudonmez@otokar.com.tr

© Beka ve Silah Sistemi Testleri Lideri, Otokar Otomotiv ve Savunma Sanayi A.S, Atatiirk
Caddesi No: 6 Arifiye 54580 Sakarya, hcanpolat@otokar.com.tr

@ Balistik Koruma ve Atis Giicii Testleri Yoneticisi, Otokar Otomotiv ve Savunma Sanayi
A.S, Atatiirk Caddesi No: 6 Arifiye 54580 Sakarya, btural@otokar.com.tr

OZET

Parcacik kalkani, zirhin ¢esitli kosullarda delinmesi sonucunda olusan, yaralama potansiyeli
olan parcaciklarin arag icine gecisini engelleyen ya da etki alanini daraltan bir savunma sanayi
driiniidiir. Bu bildiride, polimer matrisli seramik kompozit zirh paketi arkasina yerlestirilen
parcacik kalkaninin performans o6l¢iimiine dair yapilan deneysel calismanin sonuglar
paylasilmaktadir. Testler, bu ¢alismaya 6zel olarak iiretilmis olan bir test diizeneginde plaka
seviyesinde gerceklestirilmistir. Diizenege yerlestirilen sahit plakanin test sonrasi durumunu
gosteren gorseller kaydedilmistir. Gorseller Otokar tarafindan gelistirilen goriintii isleme
yazilimi yardimiyla islenmistir. Pargacik dagilimi veri ciktilar1 paylasilmistir. Veriler
dogrultusunda, parcacik kalkani kullaniminin koni acisini diislirdiigii hatta baz1 durumlarda
sahit plakada delinmeyi Onleyebildigi goriilmiistiir. Bunun yaninda, seramik ylizeyin hedef



alindig1 senaryolarda polimer matrisin hedef alindig1 senaryolara kiyasla daha dar bir koni agis1
olustugu gorilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Parcacik Kalkani, Koni Acis1, Cukur imla Tehdit, Pargacik Dagilimi,
Polimer Matrisli Seramik Kompozit Zirh Paketi

EKRANLAMA ETKINLiGI TEST METODUNUN ANALIZ ORTAMINDA
MODELLENMESI VE KARSILASTIRILMASI

Melih OZGUR ®O,Merve DENiZ KOZAN @

(' EMI/EMC Uzman Miihendis, OTOKAR, Sakarya, mozgur@otokar.com.tr
@EMI/EMC Lideri, OTOKAR, Sakarya, mdeniz@otokar.com.tr

OZET

Giliniimiiz teknolojisinde kullandigimiz tiim elektrikli/elektronik cihaz ve bu cihazlan
barindiran araclarin elektromanyetik uyumlulugu konusu son derece kritiktir. Bu kapsamda tiim
bu {rlinlerin tasariminda kullanilan malzemelerin elektromanyetik  gegirgenliginin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu bildiride numune cama ait ekranlama etkinligi degerleri,
kalibre edilmis giic degerleri kullanilarak laboratuvar ortaminda ol¢lilmiistiir. Cesitli analiz
yontemleri ile bilgisayar ortaminda yapilan simiilasyonlar ve fiziki deneyler karsilagtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektromanyetik Alan, Elektromanyetik Gegirgenlik, Ekranlama
Etkinligi, CST Microwave Studio

PG 7V TiPi CUKUR iMLA HAKLI HARP BASLIGININ OLUMCUL ETKILERINi
MINIMiZE ETME MAKSATLI YUKSEK PERFORMANSLI SAF POLIURE
KULLANIMININ iNCELENMESI



Mehmet DAYSAL ®), Atanur TEOMAN ®), Engin GODE ©, Kiirsat
TONBUL®, Gékhan ibrahim OGUNC ©, Melih Cemal KUSHAN ®®

@ (E) Korgeneral — Genel Miidiir, Flokser Ileri Kimya Teknoloji A.S., Hadimkdy Mah.
Urgiliplii Cad. No:7/3 34555 Arnavutkdy/Istanbul, Tiirkiye,
mehmet.daysal@flokserilerikimya.com.tr

® Arastirmaci, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Savunma Teknolojileri Arastirma Grubu,
Eskisehir, Tiirkiye, ataatymnn@gmail.com

© Entegre Lojistik Destek Grup Lideri, Dr., STM Savunma Teknolojileri Miihendislik ve
Ticaret A.S., Mustafa Kemal, 2151. Cd. 3/A, 06530 Cankaya/Ankara, Tiirkiye,
engingode81(@yahoo.com

@ Miidiir, T.C. Cumhurbaskanligi Savunma Sanayii Baskanligi, Ankara , Tiirkiye,
kursattonbul@gmail.com

© Enstitii Miidiirii, Prof. Dr., T.C. Igisleri Bakanlig1 Jandarma ve Sahil Giivenlik Akademisi,
Incek Sehit Save1 Mehmet Selim Kiraz Bulvar1 06805 Beytepe, Cankaya/Ankara, Tiirkiye,
gokhan.ogunc@gmail.com

® Bgliim Baskani, Prof. Dr., Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miihendislik Mimarlik
Fakiiltesi, Ugak Miihendisligi Boliimii, Meselik Kampiisii Biiylikdere Mah. Prof. Dr. Nabi
Avci Bulvari No: 4, Eskisehir, 26040, Tiirkiye, erzesk@gmail.com

® Akademik Direktor, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Savunma Teknolojileri Arastirma
Grubu, Eskisehir, Tiirkiye, erzesk@gmail.com

OZET

Stirekli gelisen tehditler ve bu tehditlerin yikici etkilerinin artmas ile, personel ve yiiksek
giivenlik gerektiren binalarin korunmasi ile ilgili malzeme gelistirme ¢abalar1 giiniimiizde
giderek artmaktadir. Poliiire malzemeler sundugu parcacik, sarapnel ve patlama dalgalari
etkilerini azaltma 6zelligi ile bir ¢cok tehditin etkisini minimimize veya bertaraf etmede 6n plana
cikmaktadir. Bu bildirideki ¢alisma kapsaminda, herhangi bir 6zelligi olmayan bir tas duvar
yapis1 yliksek performanslt saf poliiire ile kaplanmig, kaplamali ve kaplamasiz sekilde PG 7V
harp baghigi ile yapilan test sonuglar1 sunulmustur. Kaplamasiz duvar yapis1 PG 7V harp basligi
ile test edildiginde duvar 6n yiiziinde ve arka yiiziinde énemli hasar ve sarapnel goriiliirken,
yiksek performansh saf poliiire ile kaplanan duvar yapisal biitiinliigiinii korumus ve duvar
arkasinda herhangi bir parcacik ve sarapnel etkisine rastlanilmamastir.

Anahtar Kelimeler: PG 7V, Saf Poliiire, Sarapnel, Parcacik.
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YAZILIM GUVENILIRLIGI iYILESME MODELLERININ (SOFTWARE
RELIABILITY GROWTH MODELS) INCELENMESI

(Ornek bildiri metninin iceriginin alindigi bildiri: O.Y. Baytemir , E. Cigeroglu, “G. O.
Ozgen,Hareketli Platforma Entegre Edilen Bir Mekanik Sistem Icin Optimum Pasif Titresim
Izolatérii Sayisinin Belirlenmesi”, SAVTEK 2012 6. Savunma Teknolojileri Kongresi, Cilt I

Bildiri Kitabi, Sayfa :1063-1074, Ankara, Haziran 2012)

Engin GODE @, Ceren YILMAZ ®, Enes KORHAN ©,
Belemir CAPRAZ @, Atanur TEOMAN ©

@ Entegre Lojistik Destek Grup Lideri, Dr., STM Savunma Teknolojileri Miihendislik ve
Ticaret A.S., Mustafa Kemal, 2151. Cd. 3/A, 06530 Cankaya/Ankara, Tiirkiye,
engingode81(@yahoo.com

® Uzman ELD Miih., STM Savunma Teknolojileri Miihendislik ve Ticaret A.S., Mustafa
Kemal, 2151. Cd. 3/A, 06530 Cankaya/Ankara, Tiirkiye, sabahceren99@gmail.com

(© Uzman ELD Miih., STM Savunma Teknolojileri Miihendislik ve Ticaret A.S., Mustafa
Kemal, 2151. Cd. 3/A, 06530 Cankaya/Ankara, Tiirkiye, eneskorhan@gmail.com

@ ELD Miih., STM Savunma Teknolojileri Miihendislik ve Ticaret A.S., Mustafa Kemal,
2151. Cd. 3/A, 06530 Cankaya/Ankara, Tiirkiye, belemircapraz@gmail.com

© Arastirmaci, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Savunma Teknolojileri Arastirma Grubu,
Eskisehir, Tiirkiye, ataatymnn@gmail.com

OZET

Yazilim gelistirme siireglerinde yazilim hata tahminlerinin erken siireclerde yapilmasi ve analiz
edilmesi c¢ok kritiktir. Bu bildiride, giinlimiizde bir¢cok teknolojik alanda kullanilan ve ¢ok
bliylik 6neme sahip yazilim sistemlerinin giivenilirlik iyilesme modelleri hakkinda kapsamli
degerlendirmeler ve gelistirilen modeller sunulmustur. Calismada yazilim giivenilirlik iyilesme
modelleme, Yazilim Giivenilirlik Iyilesme Model (YGIM) siniflandirilmasi ve yaygin olarak
kullanilan YGIM’ler paylasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giivenilirlik, Yazihm Giivenilirligi, Yazilim Giivenilirligi Iyilesme
Modeli.
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DENEYSEL MODAL ANALiZ YONTEMLERI iLE BiR ASKERi ARAC
PLATFORMUNDA TAVAN YAPISI MODAL PARAMETRE KESTiRiIMLERI

Beytullah DISLI ®, Omer ACIKGOZ ®
Kerem ALPCAN ©

@ Test Siire¢ Yoneticisi, OTOKAR Otomotiv ve Savunma Sanayi A.S., 54580, Sakarya,
bdisli@otokar.com.tr

® Test Miihendisi, OTOKAR Otomotiv ve Savunma Sanayi A.S., 54580, Sakarya,
omacikgoz@otokar.com.tr

© Test Miithendisi, OTOKAR Otomotiv ve Savunma Sanayi A.S., 54580, Sakarya,
kalpcan@otokar.com.tr

OZET

Yeni nesil zirhli araglarda, ara¢ gévde yapisina giivenli ve etkin bir sekilde entegreedilen silah
sistemleri ile ¢esitli misyon profillerinde gorevler icra edilmektedir. Silah sistemlerinin
dogrulugu ve giivenilirligi, muharebe basarisi i¢in oldukca 6nemli faktorler arasindadir. Silah
sisteminin bir hedefi dogru bir sekilde tespit etme ve goriis hattinin disina ¢ikarken atisi
dengeleme yetenegi, kule sisteminin ara¢ govdesine baglandigi bdlgelerin  modal
davraniglarindan etkilenebilir. Bu noktada govde yapilarinin modal parametre kestirimlerinin
gerceklestirilmesi, deneysel ve niimerik ¢iktilar dogrultusunda yiiksek dogruluk seviyelerinde
korelasyon saglanmasi onem arz etmektedir. Bu c¢alismada bir asker ara¢ gdévdesi tavan
bolgesinde gercgeklestirilen deneysel modal analiz c¢aligmalarina yer verilmektedir. Arag
govdesi tizerinde kule yapisinin bulundugu ve bulunmadigi durumlarda gergeklestirilen modal
test caligmalart ile tavan yapisinin ilk modlarinin kestirimi hedeflenmistir. Bu ¢aligmada farkli
deneysel modal analiz yontemleri ele alinmis olup, ilgili metodlarda elde edilen ¢iktilarin
uyumu degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deneysel modal analiz, operasyonel modal analiz, darbe cekici testi,
askeri araclar, kule sistemleri.

ELEKTRODINAMIK SARSICI SISTEMDE COK EKSENLI TITRESIM TESTLERI
ICIN FIKSTUR TASARIM VE DENEYSEL MODAL ANALIZ SURECLERI

Omer ACIKGOZ ®, Tolgahan SOZER ®, Onur Ege UMUT ©
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OZET

Bu makalede askeri ve ticari ara¢ platformlarinda kullanilan elektronik/mekanik birim ve alt
sistemlerin, elektrodinamik sarsici test sisteminde, ilgili standartlarda yer alan titresim profilleri
ile gergeklestirilen testlerde kullanilmasi amaciyla bir fikstiiriin tasarimi ve deneysel modal
analiz siireclerine iligkin bilgilere yer verilmistir. Test fikstiiri, bu platformlarda arag
tavanindan braket veya ilgili baglant1 elemanlar1 kullanilarak asili halde konumlandirilmig
elektronik/mekanik birimlerin kendi montaj arayiizleri ile test edilebilmesi i¢in gelistirilmistir.
Fikstiir tasarim siire¢lerini ardindan deneysel modal analiz ¢aligmalari ile ilgili tasarimin modal
parametre kestirimleri gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrodinamik sarsici, titresim testi, test fikstiirii, modal parametre
kestirimleri, deneysel modal analiz

COK TEKERLEKLI BiR ASKERi ARACIN DROPBOX GOVDESi VE BAGLANTI
BRAKETLERININ YAPISAL DAYANIM ANALIZ VE TEST CALISMALARI
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OZET

Bu bildiride, tasarimi OTOKAR tarafindan tasarlanan ¢ok tekerlekli bir zirhli askeri aracta
kullanilan gii¢ aktarma sistemi eleman1 olan dropbox’in gdvdesinin ve baglanti braketlerinin
mukavemetine yonelik tasarim, analiz ve test calismalari sunulmustur. Calismada kullanilan
ylikleme kosullar1 belirlenirken miisteri gereksinimleri ve OTOKAR veri havuzu dikkate
alimmis olup, sonuclar numerik hesaplamalar ile dogrulanmistir. Yapisal analiz sonuglar ile
test sonuglar1 karsilastirilmig olup, korelasyon degerlerine bildiride yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sonlu Elemanlar Analizi, Gerinim Testleri, Mukavemet, Saha Testleri,
Dropbox, Cok Tekerlekli Araglar, Zirhl1 Tekerlekli Araclar.

TURKIYE'NIN 12. KALKINMA PLANI CERCEVESINDE SAVUNMA SANAYI ICIN
BULANIK MANTIK TABANLI STRATEJIiK YOL HARITASI MODELI

Selim Gokcan KARATOP ®, Buket KARATOP ®, Ece OZCAN ©
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OZET

12. Kalkinma Plani'nda, Tiirkiye'nin savunma sanayii ile ilgili hedef ve politikalar, yiiksek
teknoloji ve inovasyon, dijital doniisiim, yesil donilisiim, kiiresel rekabetgilik, sivil ve askeri
teknoloji kullanimi, sektorel igbirligi ve siber giivenlik gibi anahtar alanlara odaklanmaktadir.
Bu politikalar, savunma sanayiinin biiyiimesini desteklemek ve Tiirkiye'yi bu alanda kiiresel
Olgekte rekabetci bir konuma getirmek icin stratejik olarak tasarlanmistir.

Ozellikle madde 520.4'te, yenilik tabanl girisimci firmalarin say1sin1 artirmak ve biiyiik 6lcekli
savunma sanayi firmalarinin yerel tedarik ekosistemlerini gelistirmesi hedeflenmektedir.
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Madde 520.5'te, savunma sanayi sirketlerinin dijital doniisiim olgunlugunu artirmak ve veri
gilivenligini saglamak amaclanmaktadir. Ayrica, yesil doniisiim konusunda farkindaligi artirma
(madde 520.6), kiiresel rekabetcilik (madde 521.1), sivil alanda teknoloji kullanimi1 (madde
521.2), sektorel igbirligi platformlar1 olusturma (madde 521.3) ve yerli siber giivenlik ¢éziimleri
gelistirme (madde 521.4) gibi diger kritik hedefler de tanimlanmustir.

Bu bildiride, hedeflere ulagsmak i¢in bulanik mantik tabanli bir sistem Onerilmektedir. Bu
sistem, belirsizlik ve siibjektif degerlendirmeleri etkin bir sekilde yoneterek karar alma
siireclerini destekleyen bir ¢ergeve sunar. Savunma sanayiinin mevcut durumunu ve potansiyel
gelisim yollarin1 analiz edecek bu sistemin, gelecekte stratejik kararlarin alinmasini
destekleyerek, sektoriin gelecekteki yoniinii belirlemede ve 12. Kalkinma Plani'nin hedeflerine
ulagsmada kritik bir rol oynamasi1 dngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bulanik Mantik, 12. Kalkinma Plani, Savunma Sanayi, Stratejik Karar
Alma

FARKLI HUCRE GEOMETRILERINE SAHIP SANDViIC PANELLERIN MEKANIK
OZELLIKLERININ SONLU ELEMANLAR YONTEMIYLE ARASTIRILMASI

Zafer Tekiner @, Kemal Yaman ®, ibrahim CAKMAK®
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OZET

Bu bildiride, farkli hiicre geometrilerine sahip (altigen, dikdortgen, girintili altigen, silindirik)
sandvi¢ petek yapilarin mekanik Ozellikleri sayisal deneyler ile arastirilmistir. Sayisal test
caligmalarinda, farkli hiicre geometrilerine sahip sandvi¢ panellere ANSYS Workbench
2023R1 programinda statik ii¢ nokta egme testi uygulanmistir. Sayisal deneylerden elde
edinilen sonuglar degerlendirilmis ve farkli ¢cekirdek geometrilerinin sandvi¢ panelin mekanik
ozellikleri tizerindeki etkileri incelenmistir. Deneyler neticesinde mekanik 6zellikler
bakimindan optimum sonu¢ saglayan hiicre geometrisine sahip sandvi¢ panel numune
belirlenmistir.
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Anahtar Kelimeler: Sandvi¢c Kompozitler, Enerji Soniimleme, Sonlu Elemanlar Analizi

SAVUNMA SéNAY_iNDE KULLAN.IL.AN“YI"JKSEK MUKAVEMETLI DOKUM
PARCALAR OZELINDE DARBE TiPi YUKLEME DURUMU iCiN MALZEME
MODELLEME CALISMALARI

Baris CETIN ®, Ozgiir ASLAN ®

@ Teknik Konu Uzmani — ileri Malzeme Teknolojileri, FNSS Savunma Sistemleri A.S.,
Golbasi, Ankara cetin.baris@fnss.com.tr

® Prof. Dr., Atilim Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii, Golbas1, Ankara,
ozgur.aslan@atilim.edu.tr

OZET

Savunma sanayinin kendine 6zgii kosullar1 dikkate alindiginda yiiksek mukavemetli dokiim
malzemeler, 6zellikle zirhl1 kara araglar1 imalatinda genis bir kullanim alanina sahiptir. Gerek
omiir dongiisii i¢indeki ylikleme senaryolar1 gerekse balistik ve mayin patlamasi tipi tehditler
nedeniyle bu malzemeler hem ¢ok eksenli hem de yiiksek gerinim hizlarinda yiiklere maruz
kalabilmektedir. Mevcut calisma bu gereklilikler nedeniyle iligli malzemeler iizerinde
hidrostatik gerilmenin plastisite iizerindeki etkisini igeren, basma/¢ekme asimetrisini dikkate
alan ve gerinim hizina bagimli bir malzeme modeli olusturulmasi iizerine kurulmustur. Bu
amacla 6zel bir deneysel tasarim olusturulmus ve olusturulan malzeme modeli bu ¢aligmalar
ile dogrulanmistir. Aletli diisiirme kulesi testi sonuglar1 olusturulan malzeme modeli bazli
bilgisayar benzetimlerinin basarili bir sekilde 6ngoriiler yaptigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Darbe tipi ylikleme, basma/¢ekme asimetrisi, dokiim malzemeler

INSANSIZ HAVA ARACLARINDA INSAN HATASININ ETKILERININ
SISTEMATIK ANALIZi - YER KONTROL iSTASYONLARININ
ERGONOMISININ TRIZ YONTEMI iLE i YILESTIRILMESI

Ulkii Seven ERDAS @, ibrahim AKYUREK ®, Umit CIFTCI®
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OZET

Bu bildiride, oncelikle insansiz hava araglarinda insan faktorii ile ilgili yaymlanan literatiir
gozden gecirilmistir. Bir sonraki adimda, ¢aligmalar1 siniflandirmak iizere bir igerik analizi
yapilmistir. Literatiirdeki ¢aligmalar sistematik olarak ana ve alt gruplarda toplanmistir.
Smiflandirmanin ardindan literatiir tartisilarak eksik alanlar ortaya ¢ikarilmis ve gelecekteki
aragtirmalara 151k tutulmaya ¢aligilmistir. 69 calismanin derinlemesine incelendigi bir makale
iizerinden igerik analizi yapilmistir. Bes ana grupta toplanan siniflandirma i¢inde IHA Tasarimi
ve Ergonomi baslig1 {izerine yogunlasilmistir. insansiz hava araglarinin kullanici ara yiizlerinin
ve ekranlarinin tasariminda insan faktorlerinin etkisi bulunmaktadir. Operatoriin bulundugu yer
kontrol istasyonunun tasarimi ve ergonomik Ozelliklerinin insan hatasina yol acabilecek
faktdrleri incelenmistir. Kullanici ara yiizii ve ekran tasarimlari ile ergonomik yapilarin is yiikii,
durum farkindalig1 ve karar verme gibi degiskenler {izerindeki etkileri arastirilmistir. Is yiikiinii
azaltacak, durumsal farkindalig1 artiracak, algiy1r olumlu yonde etkileyecek ve operatorlerin
dogru karar vermesine yardimci olacak optimum tasarim ve ergonomik yapilarin
gelistirilmesine odaklanilmas1 hedeflenmektedir. Yer kontrol istasyonlarinin ekran agisi,
sicaklik, ekran karsisindaki durus, calisma saati gibi hususlarda ergonomik agidan
yasanabilecek sorunlar ve ¢dziim onerileri {izerine ¢alisilmistir. Ornek bir yer kontrol istasyonu
tasarimi incelenmis ergonomik faktorler goézden gecirilmistir. Ekranlarin acisi, oturma
pozisyonu, termal konfor gibi faktorler {izerine Onerilerde bulunulmustur. Yontem olarak
tasarimin kisitlar1 géz Oniine alinarak TRIZ metodu uygulanarak yapilan iyilestirmeler
paylasilmstir.

Anahtar Kelimeler: insansiz hava araci, yer kontrol istasyonu, tasarim, ergonomi, TRIZ

NANO MALZEMELERIN iNSAN SAGLIGINA ETKILERININ VE ALINMASI
GEREKEN ONLEMLERIN ARASTIRILMASI

Umit Ciftci @, Ibrahim Akyiirek ® , Ulkii Seven Erdas ©


mailto:ulkuseven.erdas@tai.com.tr
mailto:iakyurek@tai.com.tr
mailto:umit.ciftci@tai.com.tr

@ {s Giivenligi Miihendisi, Tusas Havacilik ve Uzay Sanayi, Ankara, umit.ciftci@tai.com.tr

® Sef, is Giivenligi Miihendisi, Tusas Havacilik ve Uzay Sanayi, Ankara,
iakyurek@tai.com.tr

© Saglik ve Is Giivenligi Miidiirii, Tusas Havacilik ve Uzay Sanayi, Ankara,
ulkuseven.erdas@tai.com.tr

OZET

Bu ¢alismada nano malzemelerin kullanim alanlari, iiretimi ve liretimi sirasinda insan sagligina
olan olumsuz etkilere kars1 alinacak dnlemlerin belirlenmesi amaglanmaktadir. Nanoteknoloji
alanindaki gelismeler bu yiizy1l basindan bu yana biiyiik bir kademe ilerlemistir. Nanoteknoloji
tabanli iriinler hayatimizin c¢esitli alanlarinda kullanilmaya devam etmektedir. Elektronik,
ingaat malzemeleri, gida teknolojisi, boya teknolojisi, su alaninda aritma, tekstil, kozmetik ve
ila¢ kullanilan sektorlerden bazilaridir.

Yaygin olarak nanopartikiiller (NP'ler), 1-100 nanometre (nm) boyut araligindaki pargaciklar
olarak tanmimlanir. NP'ler benzersiz mekanik, optik, elektriksel, manyetik ve kimyasal
ozellikleri sayesinde yogun endiistriyel uygulamalari ve ticari basarilar ile goz kamastirict bir
yildiz olmaktadir. NP'lerin uygulamalar1 ve sundugu olanaklarla birlikte insan saglhigi
izerindeki etkileri de insanlarin maruziyeti ile birlikte 6nemli hale gelmektedir.

NP'lerin gilivenligi, iiretim ve uygun risk degerlendirmesi ile yapilmalidir. NP'lerin istisnai
ozelliklerinden dolayr spesifik toksikolojik test prosediirlerine duyulan ihtiyag
“nanotoksikoloji” adi verilen yeni bir alanin dogmasina neden olmustur. Farmasdotik
nanoteknoloji", nanoteknolojiyi farmasotik kavramlarla birlestiren ve biiylik firsatlar ve
kapsam ile en yeni farmasotik bilimler dali olarak kabul edilen bilimsel disiplindir. NP'lerin
farmasotik uygulamalari, giivenlik sorunlart arttik¢a nanotoksikolojinin 6nemi farkedilir hale
gelmektedir.

Bu calismada nano teknolojinin yarattig1 riskler géz oniinde bulundurularak insan sagligina
verdigi zararlar incelenecek ve alinmasi gereken 6nlemler belirlenecektir.

Anahtar Sozciikler: Nano partikiiller, nano toksikoloji, nano malzeme sentezi

SES TANIMA VE METIN CIKARMA iCIN
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OZET

Bu makale, ses tanima ve metin ¢ikarma stireglerini optimize etmek icin gelistirilen kapsamli
bir islem hattin1 ele almaktadir. Onerilen islem hatt1, gesitli ses kaynaklarindan elde edilen
verilerin giirtiltii temizleme, konusmaci ayirma, dil tespiti ve metin diizenleme asamalarindan
gegirilerek yiiksek kaliteli metin ¢iktisinin elde edilmesini hedeflemektedir. Giiriiltii temizleme
asamasi, ses verisinin kalitesini artirirken, konusmaci ayirma modiilii ¢ok konusmacili
ortamlarda bireysel sesleri ayirt etmektedir. Dil tespiti, metin ¢ikarma siirecini dogru dilde
gerceklestirerek dogrulugu artirirken, metin ve karakter diizenleme asamasi nihai metnin
okunabilirligini ve dogrulugunu saglamaktadir. Bu islem hattinin her bir agamasi detayl1 olarak
incelenmis ve entegrasyon siireci agiklanmistir. Sonuglar, gelistirilen sistemin ¢esitli uygulama
alanlarinda ses verisinin etkin bir sekilde islenmesine olanak tanidigin1 gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ses Tanima, Metin Cikarma, Giiriiltii Temizleme, Konusmaci Ayirma,
Dil Tespiti, Metin Diizenleme, Islem Hatt1, Dogal Dil Isleme, Dijital Ses Verisi, Veri Isleme.



YAPAY ZEKA DESTEKLI SES KLONLAMA: DILLER ARASI SENTEZLEME
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OZET

Bu makale, yapay zeka destekli ses klonlama ve diller aras1 ses sentezleme teknolojilerinin
mevcut durumunu ve potansiyel uygulamalarini derinlemesine incelemektedir. Ilk olarak, ses
klonlama teknolojisinin temel prensipleri ve tarihgesi ele alinmakta, ardindan yapay zeka ve
makine Ogrenimi tekniklerinin bu alandaki rolii degerlendirilmektedir. Derin 6grenme
algoritmalarinin ses isleme siireglerindeki kullanimi ve bu teknolojilerin farkl: dillerde gercekei
ve dogal sesler iiretmedeki yetkinligi tartisiilmaktadir. Ayrica, ses klonlama ve ses
sentezlemenin egitim, eglence ve saglik sektorlerindeki pratik uygulamalari analiz edilmekte
ve gelecekteki potansiyel yenilikler ongoriilmektedir. Etik ve glivenlik boyutlar1 ayrintili bir
sekilde ele alinarak, teknolojinin sorumlu kullanimi i¢in 6neriler sunulmaktadir. Son olarak,
arastirmanin  temel bulgular1  Ozetlenmekte ve gelecekteki arastirma yonelimleri
tartisilmaktadir.



Anahtar Kelimeler: Ses Klonlama, Yapay Zeka, Makine Ogrenimi, Derin Ogrenme, Ses
Sentezleme, Cok Dilli Ses Sentezleme, Dijital Iletisim, Etik Sorunlar, Giivenlik ve Gizlilik,
Teknoloji Uygulamalari.

TURKCE YAPAY ZEKA MODELLERININ PERFORMANSINI TEST ETMEK ICIN
COK AMACLI DIL ANLAMA (CADA) VERI KUMESI
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OZET

Bu calisma, Tiirkce yapay zeka (YZ) modellerinin performansini degerlendirmek amaciyla
gelistirilen Cok Amagli Dil Anlama (CADA) veri kiimesini tanitmaktadir. CADA, Tiirkce
dogal dil isleme (NLP) modellerinin ¢esitli gérevlerdeki basarilarin1 6lgmek i¢in tasarlanmig
kapsamli bir veri kiimesidir. Veri kiimesi, Tiirk¢e dil bilgisel yapilar ve gercek diinya
senaryolarini igeren ¢esitli metin 6rneklerini icermektedir. Makalede, CADA'nin olusturulma
siireci ve igerigi ayrintili bir sekilde ele alinmakta, Tiirk¢ce metinlerin se¢cimi ve 6n isleme
stirecleri vurgulanmaktadir. Bu sayede, CADA, Tiirk¢e dilinin genis bir yelpazesini kapsayan
kapsamli bir test kiimesi olarak one c¢ikmaktadir. CADA'nin O6nemi, yalnizca ceviri
yeteneklerinin degil, ayn1 zamanda Tiirk¢ce metinlerin anlagilmast ve yorumlanmasi gibi daha
karmagik dil becerilerinin degerlendirilmesine olanak saglamasindan kaynaklanmaktadir.



Tiirkge odakli veri kiimeleri, Tiirk¢e YZ arastirmalarinda standart bir degerlendirme araci
olarak kritik bir rol oynamaktadir. Bu tiir veri kiimeleri, Tiirk¢e dil becerilerinin dogru bir
sekilde dl¢lilmesine katkida bulunarak, Tiirk¢e yapay zeka modellerinin gelisimine dnemli bir
destek saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkce Yapay Zeka, Dogal Dil Isleme, Veri Kiimesi, Dil Anlama, Cok
Amagcli Dil Anlama (CADA), Tiirk¢e Dil Becerisi.

LALA: TURKCE BUYUK DiL MODELININ GELiSiMi VE DEGERLENDiRMESI
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OZET

Tiirkge dogal dil isleme alanina 6nemli bir katk: olarak gelistirilen Lala adli yeni bir Tiirkce
dil modeli tanitilmakta ve mevcut dil modelleri ile performans karsilastirmas: yapilmaktadir.
Bu calismada, Lala'nin gelistirilme siireci, model mimarisi, kullanilan veri kiimeleri ve egitim
stratejileri ayrintili bir sekilde incelenmistir. Modelin basarisin1 degerlendirmek amacriyla,
metin siniflandirma, duygu analizi, makine ¢evirisi ve metin tamamlama gibi ¢esitli dil isleme
gorevlerinde test edilmistir. Bu degerlendirmelerde, LaLa'nin farkli versiyonlart olan LaLa 7b
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ve LaLa 8b'nin yan1 sira, Trendyol 7b, Turkcell 7b, Novus 7b gibi giincel olarak yayilanmis
popiiler modeller de dahil olmak tizere 12 farkli Tiirk¢e dil modeli kullanilmistir. Ayrica,
MMLU, HellaSwag, ARC ve yeni yayinlanmis CADA da dahil olmak {izere farkli gorevlerde
test edilmistir. Yayinlanmis veri kiimelerine ek olarak, yeni hazirlanan bir veri kiimesi de dahil
olmak tizere 9 farkli veri kiimesiyle degerlendirmeler yapilmistir. Elde edilen sonugclar,
LaLa'nin bu gorevlerde yiiksek dogruluk ve etkinlik gdsterdigini ortaya koymaktadir. LalLa'nin
bu {iistiin performansi, modelin genis ¢apli veri kiimeleri {izerinde egitim almasi ve optimize
edilmis hiperparametreler kullanilarak gelistirilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu calisma,
Tiirkce dogal dil isleme arastirmalarinda katki saglamayr amaglamakta ve gelecekteki
arastirmalar i¢in yararl bir referans noktasi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Dogal Dil isleme, Biiyiik Dil Modelleri, Uretici Modeller,
Tirkge Dil Modeli, Metin Siniflandirma, Duygu Analizi, Makine Cevirisi, Performans
Karsilastirmasi.

FOTOKAPAN KAMERALAR ILE DOGAL HAYATIN iZLENMESI:
YAPAY ZEKA VE GERCEK ZAMANLI VERI ISLEME
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OZET

Fotokapan kameralar1 (trail cameras), dogal hayatin izlenmesi ve korunmasinda kritik bir rol
oynamaktadir. Bu makale, fotokapan kameralarmin teknik ozelliklerini, konumlandirma
stratejilerini, enerji yonetimini ve veri toplama siireglerini detayli bir sekilde incelemektedir.
Fotokapan kameralarinin kullanimi, 6zellikle vahsi yasam aragtirmalari, ekosistem sagligi
degerlendirmeleri, insan-hayvan etkilesimlerinin izlenmesi ve giivenlik uygulamalar1 gibi
cesitli alanlarda yaygindir. Makale ayrica, yapay zeka ve gercek zamanli veri isleme
tekniklerinin fotokapan kameralariyla entegrasyonunu ele alarak, nesne tanima, sahne
degisikligi tespiti ve anomali algilama gibi konularda derinlemesine analizler sunmaktadir.
Yapay zeka algoritmalarinin kullanimi, veri isleme stireglerini optimize ederek dogal hayatin
daha etkin bir sekilde izlenmesine olanak tanimaktadir. Veri giivenligi ve etik konular da ele
almarak, toplanan verilerin giivenli ve gizli bir sekilde islenmesi ve saklanmasi iizerinde
durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fotokapan Kameralari, Dogal Hayat, Yapay Zeka, Ger¢cek Zamanl1 Veri
Isleme, Nesne Tanima, Anomali Tespiti, Veri Giivenligi.

GERCEK ZAMANLI TERMAL HEDEF TESPIT VE TAKIPTE UCTA YAPAY
ZEKA KULLANIMI VE IYILESTIRME STRATEJIiLERI
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OZET

Bu makale, ger¢cek zamanli termal hedef tespit ve takip sistemlerinde ugta yapay zeka
kullanimimi incelemektedir. Ozellikle Nvidia Jetson ailesi gibi ucta cihazlarin giiciinden
yararlanarak, termal goriintiilerin islenmesi ve analiz edilmesi lizerinde durulmaktadir. Uygun
fiyathh termal kameralarin diisiik goriintii kalitesi nedeniyle ortaya g¢ikan giiriiltii ve veri
kiimelerinin yetersizligi, hedef tespit ve takip performansini olumsuz etkilemektedir. Bu
caligmada, giirtiltiilii termal goriintiilerin dogru ve etkin bir sekilde etiketlenmesi iizerine
odaklanilmis ve veri adaptasyon teknikleri kullanilarak mevcut veri kiimelerinin kalitesinin
nasil artirilabilecegi tartisilmigtir. Ayrica, bu iyilestirme stratejilerinin yapay zeka modellerinin
egitim silirecine olan etkisi ve genel sistem performansi tizerindeki olumlu sonuglar1 ayrintili
olarak ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Ucta Yapay Zeka, Hedef Tespit, Hedef Takip, Model Optimizasyonu,
Gergek Zamanl Uygulamalar, Enerji Verimliligi, Veri Adaptasyonu, Giirtiltii Azaltma.

TURKCE BUYUK DIiL MODELLERININ
PERFORMANS ANALIZi VE KARSILASTIRILMASI
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OZET

Bu calismada, internet iizerinden erisilebilir ve acgik kaynakli olan mevcut Tiirkce dil
modellerinin performansi kapsamli bir sekilde karsilastirilmaktadir. Trendyol 7b, Turkcell 7b,
Novus 7b gibi giincel modeller, segilen veri kiimeleri ile test edilerek ayrintili olarak
incelenmistir. Toplamda 8 farkli Tiirkce dil modeli, 8 ayr1 veri kiimesi iizerinde test edilip, elde
edilen sonuglar belirlenen Slgiitlere gore karsilagtirilmistir. Testlerde kullanilan veri kiimeleri
arasinda MMLU, HellaSwag ve ARC gibi standart veri kiimelerinin yani sira, MLSUM gibi
farkl1i gorevler i¢in kullanilan veri kiimeleri de bulunmaktadir. Bu yaklasim, modellerin farkli
gorevlerdeki performansini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Caligma, Tiirk¢e dil modelleri
icin giivenilir bir standart belirlemeyi hedeflemekte ve mevcut modellerin giiclii ve zayif
yonlerini  belirleyerek gelecekteki model gelistirme ¢alismalarina katki  saglamayi
amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Dogal Dil Isleme, Biiyiik Dil Modelleri, Tiirk¢e Dil Modeli,
Metin Ozetleme, Dogal Dil Anlama, Dogal Dil Cikarimi, Soru Cevaplama, Sagduyuya Dayali
Akil Yiriitme, Performans Karsilastirmasi.

DARALAN KESITLI KARBON ELYAF/EPOKSIi — CAM ELYAF/EPOKSIi HIiBRIT
KOMPOZIT YAPILARIN KATMAN DUSUM DAVRANISLARININ
DEGERLENDIRILMESI
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OZET

Helikopter rulmansiz kuyruk rotor pallerinde yiik ve deplasman tasiyici ana yapi olarak
kullanilan esnek kirisler, daralan kesitli, hibrit kompozit yapilardir. Daralan kesitli yapilarin
kullanomi katman distimleri sayesinde yapisal agidan tasarim gereksinimlerime uyumu
kolaylastirirken, hibrit kompozitlerin kullanimi da Karbon Elyaf/Epoksi gibi yiiksek katilik
modiilii ve yliksek katilik modiilii-agirlik oranina sahip malzemeler ile S2-Cam Elyaf/Epoksi
gibi yliksek kirilma toklugu ve yiiksek gerinim dayanimina sahip malzemelerin tasarimi
giiclendirecek sekilde birlikte kullanilabilmesini saglamaktadir. Daralan kesitli yapilardaki
katman diisim noktalarindaki malzeme siireksizligi ve geometri degisimleri nedeniyle
katmanlar aras1 ¢ekme ve kayma gerilmeleri arttifindan, bu noktalarda delaminasyon hasar
modu goriilmektedir. Farkli katman diislim konfigiirasyonlar1 incelenerek, delaminasyon
baslangicini geciktirmeye yonelik tasarimlar yapilabilir. Bu calismada esnek kiris yapilarinda
kullanilan katman diisiim konfigiirasyonlarina gore tasarlanan basitlestirilmis daralan kesitli
hibrit kompozitlerin Yapiskan Arayliz Yontemiyle Sonlu Elemanlar Analiz sonuglari
sunulacaktir. Bu analizlerde kullanilmak iizere, farkli malzeme ylizeyleri arasindaki 1. Mod
kirilma toklugu degerleri ¢ift dirsekli kiris testleriyle elde edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Esnek Kiris, Daralan Kesit, Hibrit Kompozit, Yapiskan Arayliz Yontemi
(YAY), 1. Mod Kirilma Toklugu, Sonlu Elemanlar Analizi

ENTEGRE MUON INCELEME SIiSTEMI (EMINS)
ILE
DENIZALTI GECIS TESPITI

M. Akif KORKMAZ ®, M. Bilge DEMIRKOZ ®
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OZET

Isik hizina yakin hizlarda hareket eden atmosferik miionlar, deniz suyundaki akilar1 gegtikleri
su slitunun yogunluk profiline bagl olan, dogal olarak devamli, yliksek derecede niifuz eden
yiiklii pargaciklardir. Limanlara, s1g sulara, bogazlara veya dogal limanlara giren hareketli insan
yapimi1 nesneler, deniz tabanina bir formasyona kurumasi planlanan EMINS (Entegre Miion



Inceleme Sistemi) tarafindan imza niteligindeki “gdlgesi” veya miion sayisindaki azalma ile
gercek zamanli olarak tespit edilebilmektedir. Organik maddeye karsi sinirli hassasiyete sahip
miion dedektdrlerinden elde edilen devamli, diisiik hacimli veriler, diisiik yanlis alarm oraniyla
denizalti uyarilarinin verilmesini saglar, oOzellik cesitliligini artirir ve farkli algilama
teknolojilerini tamamlayici nitelikte, farkli bilgilere sahip nesnelerin boyut karakterizasyonuna
yardimei olabilir.

Anahtar Kelimeler: Denizalt1 Tespit Sistemi, Bogaz ve Liman Giivenligi, Atmosferik Miion
Olciimii

DOGRUSAL OLMAYAN ADRC VE PID YONTEMLERI iLE YONELIiM
OTOPILOT SISTEMi TASARIMI VE BOZUCU ETKILERIN ANALIiZi

Merve CELIKBUDAK ALTINTAS @, Kemal LEBLEBICIOGLU ®
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OZET

Bu bildiride, karadan havaya atilan bir savunma fiizesinin dogrusal olmayan kontrol yontemleri
kullanilarak tasarlanan farkli otopilot mimarileri, bozucu etkiler altinda karsilastirilmistir.
Incelenen tasarimlar, PID ve ADRC kontrol yontemlerini iceren cesitli konfigiirasyonlardan
olusmaktadir. Her bir tasarimin performans &zellikleri, yanit siireleri ve enerji tliketimleri
detayl bir sekilde analiz edilmistir. Sonucglar, ADRC kullanilan mimarilerin daha hizli yanit
verdigini, ancak enerji tiiketimlerinin daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, farkl
mimarilerin bozucu etkiler altindaki enerji kayiplar1 ve toplam enerjileri karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal Olmayan ADRC, PID, Hava Savunma Fiizesi, Yonelim
Otopilot Sistemi

RADYO FREKANS PARMAK iZi SINIFLANDIRMASI iCiIN GENETIK
ALGORITMA KULLANARAK OZNITELIK SECIMI
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OZET
Bu bildiride, RF simiflandirma icin genetik algoritma kullanilarak 6znitelik se¢imi ¢alismasi
yapilmistir. Kullanilan 6zniteliklerin ve bunlarin lineer kombinasyonlarindan veriyi daha iyi
temsil ederek 6grenme performansina olumlu katkida bulunabilecek olanlarin tespit edilmesi
hedeflenmistir. Yapilan calisma sonucunda Ozniteliklerin ve lineer kombinasyonlarinin
modelin siniflandirma performansini artirabildigi gésterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Radyo Frekans Siniflandirma, Oznitelik Secimi, Genetik Algoritma

MEKATRONIK TEST PLATFORMU ILE DONUOLCER SENSOR
KALIBRASYONU

ibrahim Ahmet ALTAS ®, Halit ERGEZER ®
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OZET

Déniidlger, bir cismin agisal hareketini 6l¢mek i¢in kullanilan bir cihazdir. Modern teknolojide,
ozellikle akilli telefonlar, dronlar, robotlar ve otomotiv sistemlerinde yaygin olarak kullanilir.
Bu cihazlar, doniidlger sensorlerini kullanarak yon, egim ve déonme hizini tespit eder ve bu
veriler, cihazin dogru c¢alismasi i¢in kritik Oneme sahiptir. Sensor kalibrasyonu ise bu
sensorlerin dogrulugunu ve hassasiyetini artirmak etmek icin gereklidir. Zamanla veya ¢evresel
faktorlerin etkisiyle dontidlger sensorlerinde sapmalar (bias) veya hatalar olusabilir. Bu
sapmalar, cihazin yanlis veri iretmesine neden olabilir ve bu da cihazin performansini olumsuz
etkiler. Ornegin, bir IHA 'da kalibre edilmemis bir doniidlger, dengesiz ucusa ve kontrol
kaybina yol acabilir.

Anahtar Kelimeler: Doniidlcer, Sensér Kalibrasyonu, Optimizasyon, Mekatronik Sistem
Tasarimi
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FUZENIN ENTEGRE GUDUM KONTROL siSTEMiNjN MANEVRA YAPAN
HEDEF KARSISINDA ETKINLIGI

Almila BEKTAS @, Halit ERGEZER ®
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OZET

Bu bildiride, kayma ile donme yapan bir fiizenin Entegre Giidiim-Kontrol (EGK) sistemi ile
manevra yapan hedef karsisindaki etkinligi iizerine yapilan benzetim sonuclari sunulmustur.
EGK sistemi Global Terminal Kayan Kipli Kontrol (GTKKK), Geri-Adimlamali Kontrol,
Lineer Geri-Besleme, Dinamik Yiizey Kontrolii ve Mertebesi Indirgenmis Genisletilmis Durum
Gozleyicisi (MIGDG) metotlar1 kullanilarak tasarlanmistir. Farkli manevralar, farkli baslangic
konumlar1 ve agilar1 belirlenerek coklu-benzetimler yapilmis, benzetim sonuglar
paylastlmistir.

Anahtar Kelimeler: Entegre Giidiim-Kontrol Sistemi, Kayma ile Donme Yapan Fiize, Kayan
Kipli Kontrol, Genisletilmis Durum Gozleyicisi

SABIT KANATLI iHA'LARIN FORMASYON KONTROLUNDE SINIRLI
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OZET

Insansiz Hava Aract (IHA) teknolojisindeki gelismeler, bu araglarin gozetleme, askeri
operasyonlar, bakim ve teslimat hizmetleri gibi bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilmasina yol
acmistir. IHA'larin bu alanlardaki cazibesi, operasyon sirasinda sagladiklar1 maliyet etkinligi
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ve giivenlikten kaynaklanmaktadir. Koordineli uguslar gerceklestiren birden fazla IHA'nin
kullanim1 giderek artmakta, bu da gesitli formasyon tiirlerinin ve belirli uygulamalara uygun
kontrol stratejilerinin gelistirilmesini saglamaktadir. IHA formasyon uguslar1 i¢in 6ne ¢ikan bir
kontrol mekanizmas1 Model Tahminli Kontrol (MTK) olmaktadir. Bu arastirma, sabit kanath
IHA formasyonlarmin koordinasyonunda MTK tasarimi ve uygulanmasina odaklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Model Tahminli Kontrol, Ugus Formasyonu, Kontrol Stratejileri, Insansiz
Hava Araci, Otonom Sistemler

AKITARAK SIVAMA PROSESINDE SEKILLENDIRME BOLGESINDE OLUSAN
GERILME DURUMUNUN INCELENMESI
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OZET

Akatarak sivama prosesi, ekstriizyon ve boru ¢ekme gibi geleneksel sekillendirme tekniklerine
gore daha avantajli soguk metal sekillendirme islemidir. Bunlardan bazilar1 yiiksek malzeme
kullanim orani, dar toleranslar ve iyi yiizey kalitesidir. Bu yontem havacilik, savunma ve
otomotiv gibi sanayilere yonelik parcalarin iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ince
duvarl ve eksenel simetrik silindirik parcalar dahil olmak tizere farkl1 geometri tiirleri akitarak
stvama yontemi ile tUretilebilir. Sekillendirme bolgesi etrafindaki malzeme akisini ve gerilme
durumunu dogru tespit edebilmek, sekillendirme siirecinin malzeme hasar1 olmadan
tamamlanabilmesi i¢in oldukc¢a onemlidir. Bu c¢alismada, sekillendirme bolgesi etrafindaki
gerilme durumu sayisal olarak incelenmistir. Kalinlik gibi farkli islem parametrelerinin gerilme
durumu {izerindeki etkileri vurgulanmistir. Ayrica, akis sekillendirme isleminin iki farkh
teknigi olan ileri ve geri akis sekillendirme islemlerinin sekillendirme bolgesi etrafindaki
gerilme durumlar arasindaki farklar belirtilmistir. Son olarak, islemin farkli asamalarinda farkli
gerilme durumlarinin meydana geldigi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akitarak sivama, soguk sekillendirme, gerilme durumu, sonlu elemanlar
yontemi
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